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Zesp6t PRz Racing
zwyciezcg zawodow Formuta Student!

Znakomite wyniki zdobyte w poszczegdlnych konkurencjach zawodéw FS Czech Republic
przetozyty sie na 1. miejsce w klasyfikacji generalnej bolidéw spalinowych, dajgc studen-
tom Politechniki Rzeszowskiej zwyciestwo w oficjalnych zawodach Formuta Student! Jest
to druga w historii wygrana zespotu z Polski na tak prestizowych zawodach.

Na to osiggniecie pracowato ponad 120 osdb.
Nieustajgcy trud, godziny spedzone w warsz-
tacie, wspdlne spotkania, zarwane noce, liczne
wyrzeczenia. To wszystko poswiecili studenci,
aby siegna¢ po marzenia. ,Niezliczone godziny
ciezkiej pracy, pot i nerwy, stres i pytania, czy
nasze starania przyniosg oczekiwane rezultaty —
towarzyszyty nam na kazdym etapie. Ale wresz-
cie nadeszta ta chwila, kiedy dumni stajemy
na najwyzszym stopniu podium. Wtedy wie-
my, ze byto warto! Kazdy wysitek, kazda chwila
zaangazowania, niesione duchem wspodtpracy
i pasji — to wszystko stato sie rzeczywistoscig” —
mowit lider zespotu Konrad Ner.

Na torze Autodrom Most PRz Racing rywa-
lizowat z przedstawicielami uczelni z catego
Swiata, m.in. z Tajwanu i Kanady. W zawodach
wzieto udziat 15 zespotéw z bolidami spalino-
wymi i hybrydowymi oraz 36 ekip z bolidami
elektrycznymi. Zawody Formuta Student pole-
gaty na udziale w trzech konkurencjach statycz-
nych oraz czterech dynamicznych. Uczestnicy
musieli obroni¢ swdj inzynierski projekt bolidu
oraz pomyst na start-up. Bolid musiat by¢ na
tyle wytrzymaty, by przejechaé 22-kilometro-

wy wyscig gtowny. Po raz pierwszy w historii zespotu
PRz Racing zakwalifikowat sie do finatéw Engineering
design. Po prezentacji rozwigzan uzytych w bolidzie
zespot zajat 4. miejsce wsrdd projektow inzynierskich
z catego Swiata. PRz Racing byt mocnym rywalem dla
innych zespotéw nie tylko w tej konkurencji. W wy-
scigu gtéwnym Endurance bolid PMT-05 byt nie do
pokonania. Bezawaryjna konstrukcja ukonczyta wy-
scig ze znakomitym czasem, co pozwolito na zdobycie
1. miejsca w tej konkurencji. Tak jak zapowiadali stu-
denci podczas czerwcowej premiery konstrukgji, bolid
PMT-05 to najbardziej konkurencyjny i najbardziej do-
pracowany bolid w historii zespotu. Udato sie to dzieki
przeprojektowaniu uktadu kierowniczego, zastosowa-
niu nowej kinematyki i catkowicie nowej przektadni
kierowniczej oraz zbudowaniu najbardziej zaawanso-
wanego pakietu aerodynamicznego.

PRz Racing w tym roku miat mozliwo$¢é rywalizowa-
nia z najlepszymi zespotami z catego Swiata na pieciu
torach wyscigowych podczas tegorocznej edycji For-
muty Student — na Wegrzech, w Holandii, Czechach,
Chorwacji i Polsce. Jednak o tym, jak te zawody wy-
gladaty, ile wysitku i czasu wymagata praca nad kon-
strukcja i jej prezentacja na torze najlepiej opowiedza
sami studenci.~>
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Limity sg po to, aby sie do nich zblizac

Rollout bolidu PMT-05 bez watpienia zapadt w pamieci wielu oséb i odbit sie szerokim
echem w mediach ogélnopolskich. Wydarzenie umozliwito przeprowadzenie rozméw
z partnerami, zaprezentowanie bolidu w akcji oraz przyblizenie celéw na ten rok. Pod-
czas rolloutu ztozyliSmy deklaracje i obietnice, ze zrobimy wszystko, aby ten sezon byt
najlepszy w naszym wykonaniu. ChcieliSmy je spetni¢ za wszelkg cene i udowodnic
naszg warto$¢ na arenie miedzynarodowej. Dzi§ mozemy powiedzie¢, ze nasz 10. jubi-

leuszowy sezon przejdzie do historii zespotu.

Praca nad bolidem to wiele godzin spedzonych
w warsztacie, to liczne rozmowy, okreslanie celéw
i planu ich realizacji. Cele na ostatni sezon spalinowy
byty jasne — szybka faza koncepcyjna i projektowa,
doktadne przygotowanie do fazy wykonawczej, lepsza
optymalizacja czasu, naprawa i dopracowanie btedow
z zesztych sezondéw. To wszystko miato zaowocowac
skonstruowaniem bolidu, tak aby zyskaé wiecej cza-
su na faze testéw i lepsze przygotowanie do sezonu.
Réwnoczesnie trwata rekrutacja nowych kierowcow,
ktérzy mieli przez zime trenowaé¢ na symulatorach
i gokartach.

W sSwiecie Formuty Student styczen jest bardzo waz-
nym czasem. Wszystkie uczelnie, ktére chcg rywalizo-
wac podczas zawoddw, muszg odby¢ quizy rejestra-
cyjne. Nie wyglada to tak, ze kazdy moze wzig¢ udziat
w zawodach. Aby sie na nie dosta¢, nalezy rozwigzac
test z wiedzy inzynieryjnej i znajomosci regulaminu
w jak najkrotszym czasie. Jako zesp6t do testow przy-

gotowalismy sie bardzo dobrze — dzieki znako-
mitym wynikom dostaliSmy sie na wszystkie
edycje zawoddéw. Nalezy podkredli¢, ze to juz
jest duze osiggniecie, poniewaz o kilka miejsc
w zawodach starto sie wiele zespotéw z catego
Swiata.

Pojawit sie réwniez pomyst uczestnictwa
w przedsezonowych zawodach Formula Stu-
dent Easter, ktdre sg rozgrywane juz w poto-
wie czerwca. Bytfo to nie lada wyzwanie, ktére
zmusito nas do szybkiej i sprawnej pracy pod-
czas fazy wykonawczej. Zawody te rdznig sie
od innych edycji. Niewiele druzyn jest w stanie
skonstruowa¢ bolid w tak krotkim czasie. Aby
dostaé sie na te zawody, trzeba wykazac sie
kreatywnoscig i odpowiedzie¢ na proste pyta-
nie, dlaczego to akurat my mamy wzigé udziat
w tym wydarzeniu. Nasza propozycja stworze-
nia miedzyplanetarnych zawoddw i dofgczone
zdjecie zespotdw przekonaty sedzidw, ze jeste-
$my odpowiednimi kandydatami.

Bolid powstat wiec w rekordowym tempie — od
projektu pierwszego elementu do jezdzgcego
bolidu mineto zaledwie 203 dni. Rozpoczeli-
$my niezwykle istotng faze testowaq i walidacji
wykonanych elementéw. Rozwigzywalismy
mniejsze i wieksze btedy konstrukcyjne, dopra-
cowujac naszg konstrukcje, by byta niezawodna
i szybka. Wszelkie sytuacje kryzysowe, usterki
czy wycieki pozwolity na dopracowanie na-
szego pojazdu, tak aby podobne problemy nie
wystapity podczas zawoddw. Ogrom wtozonej
pracy naszych cztonkéw zespotu zaowocowat
juz podczas pierwszych zawoddéw. Na Formule
Student Easter, ktéra odbyta sie jeszcze przed
rolloutem, mielismy okazje sprawdzi¢ nasz bo-
lid w trudnych warunkach. Wysoki poziom in-
spekcji technicznej pozwolit wytapaé drobne

btedy, a obszerny feedback od sedziéw pod-
czas konkurencji statycznych miat zaowocowac
w dalszej czesci sezonu.

Juz podczas tej edycji zawoddw zaczelismy
nasze pasmo sukcesow. ZajeliSmy 2. miejsce
w konkurencji Acceleration oraz 3. miejsce
w konkurencji Business Plan Presentation. Do-
datkowym wyzwaniem byta rywalizacja z boli-
dami elektrycznymi. Nasza konstrukcja okazata
sie najlepszym bolidem spalinowym ze wszyst-
kich, ktére pojawity sie na tej edycji. Napawato
to optymizmem, ale wiedzielidmy, ze jeszcze
duzo pracy przed nami.

Tydzien po rolloucie, po wielu dodatkowych te-
stach wyruszyliémy w 20-godzinng podréz do
Holandii, by rywalizowaé¢ na TT Circuit Assen,
na jednym z trudniejszych toréw Formuty Stu-
dent. Zawody rozpoczelismy od inspekcji tech-

nicznej, ktéra nagle zostata przerwana przez ogromng
wichure. ZostaliSmy ewakuowani, a czes¢ ekipy proé-
bowata ratowa¢ naszego campa. Namioty zespotéw
zostaty zréwnane z ziemia, a noc spedzilismy w gara-
zach. Musielismy odbudowaé caty nasz obdz. Jakby
tego byto mato, nasz bolid, ktéry podczas burzy znaj-
dowat sie pod namiotem inspekcji technicznej, zostat
uszkodzony i regulaminowo nie mégt by¢ dopuszczony
do wyscigu. Zapasowe elementy zostaty w Rzeszowie.
Myslelismy wtedy, ze to koniec holenderskich zawo-
déw. Z pomocga przyszedt jeden z zespotdw, ktéry
oddat nam swoje elementy zapasowe. Wspotpraca
miedzy cztonkami zespotu, jak réwniez rywalizujgcymi
druzynami doskonale obrazuje niesamowitg atmosfe-
re, jaka panuje podczas zawoddéw. To byt dopiero dru-
gi dzien zmagan, a my juz odczuwaliSmy ogrom emo-
cji, stresu i zmeczenia.

Po dokonczeniu inspekcji technicznej i dynamicznej
przystapilismy do konkurencji wtasciwych. Podczas

SN2
Zawody FS
Czech Republic.

PRz Racing

(9]



fot. B. Skiba

N2

PRz Racing
podczas zawoddow
FS Alpe Adria.

fot. B. Skiba

przejazdéw testowych sedziowie uznali, ze nasz bolid
jest zbyt gtosny i skierowali go na ponowny test gto-
$nosci. Nie byta to dla nas dogodna sytuacja, poniewaz
czas w tym wypadku jest najcenniejszy. Ponowng in-
spekcje przeszlismy bez problemu, natomiast bylismy
w tyle z ustawieniami bolidu. W kazdej dziedzinie spor-
tu istniejg limity, a my jestesmy po to, aby sie do nich
zbliza¢. Tak byto tez w przypadku naszego przeswitu
podczas konkurencji SkidPad. Sg to jedyne zawody,
ktére niezaleznie od pogody rozgrywajg konkurencje
na mokrej nawierzchni. Niestety uzyskany przez nas
trzeci czas przez zbyt maty przeswit nie zostat zaliczo-
ny. Musielismy dziataé szybko, aby nie stracié szans na
rywalizacje w innych konkurencjach.

W tej edycji wydarzenia wzieto udziat 15 oséb. Wyso-
kie koszty transportu i zawoddéw oraz termin wysci-
gbéw wyznaczony podczas sesji spowodowaty, ze mu-
sieliSmy ograniczy¢ naszg reprezentacje do minimum.
Pracowali$my wiec dzien i noc, aby uzupetnic te braki.

Nie byto to fatwe, ale w koricu moglismy zapre-
zentowaé¢ mozliwosci naszego bolidu. Podium
zdobyte w konkurencji Acceleration przynidst
chwile ulgi i szczescia, a nasze morale skoczy-
ty do géry. W konkurencji AutoX zdobylismy
2. miejsce, co zdecydowanie poprawito nam
humory przed najwazniejszg konkurencja En-
durance. Najwazniejszy dzied, najwazniejszy
wyscig podczas zawodow, 22 km i dwdch kie-
rowcow. Wszystko w ich rekach.

Ostatni dzied zawoddw to ostateczny spraw-
dzian. Z bardzo dobrym tempem pokonywali-
$Smy kolejne okrazenia. BylisSmy konkurencyjni
i dobrze prezentowaliSmy sie na torze. Zespot
CTU Cartech kompletnie zdominowat te edycje
zawodow, wygrywajac wszystkie konkurencje,
nie inaczej byto z Endurance. O 2. lokate rywa-
lizowalismy z tureckim zespotem, z ktérym co
ciekawe konkurowalismy piec¢ lat temu na tym

samym torze. Ostatecznie w tej konkurencji za-
jelismy 3. miejsce. Niestety przez kare czasowg
natozonga za dotknigcie bolidu podczas zmiany
kierowcéw uplasowalismy sie na 6. miejscu, co
rowniez odbito sie na klasyfikacji generalnej —
z podium spadli$my na 4. miejsce.

Po wyczerpujacym tygodniu, wielu wyrzecze-
niach i nieprzespanych nocach byliémy ogrom-
nie rozczarowani. Stodko-gorzkie dla nas wy-
niki. Wiedzieliémy, ze musimy przeanalizowaé
to, co sie stato, aby nie powtdrzy¢ bteddéw. Te
wydarzenia zmotywowaty nas i jeszcze mocniej
pragneliémy udowodni¢ w nastepnej edycji za-
wodow na co nas stac.

Trzy tygodnie przerwy miedzy wyscigami po-
Swiecilismy na poprawe bolidu. Dziesigtki go-
dzin spedzilismy w warsztacie, zrealizowalismy
kilkanascie wyjazddw na testy. Krosno, Bitgoraj,

Utez, Kielce. Dopracowywalismy i urywalismy dziesigt-
ki sekundy. Kierowcy coraz lepiej czuli bolid. Wszystko
zaczynato sie uktadad.

FS Czech Republic. Autodrom Most to malowniczy
krajobraz z torem potozonym w gérach. Ryk motocy-
kli, zapach paliwa i spalonej gumy, mrozna i deszczowa
aura budzity nas kazdego ranka. Zawody rozpoczeli-
Smy intensywnie. Majac wiedze i doswiadczenie z po-
przednich edycji, jako pierwsi przeszliSmy inspekcje
technicznga. Chociaz konkurencja byfa jeszcze wieksza
niz w Holandii (zwyciezcy holenderskiej edycji zespét
CTU Cartech rywalizowat na swojej ziemi, pojawili sie
mistrzowie z poprzednich lat BME z Wegier, zesp6t
z Finlandii, ktéry na zawody wozi ze sobg saune, czy
tez zesp6t AGH Racing z Krakowa), wiedzielismy, ze
tym razem nic nas nie zatrzyma.

Pierwszy sukces pojawit sie juz trzeciego dnia, kie-
dy to po raz pierwszy w historii dostaliémy sie do fi-
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natu konkurencji Engineering Design. Co to znaczy?
Najlepsi inzynierowie na $wiecie uznali, ze nasz bo-
lid jest jednym z najlepiej zaprojektowanych i wy-
konanych konstrukcji. Byli pod wrazeniem naszych
rozwigzan uzytych w bolidzie.

W konkurencjach dynamicznych kazdy nasz start
byt solidny. Kolejni kierowcy bezbtednie pokony-
wali tor. Zdobywalismy miejsca tuz za podium. Nie
zniechecato to nas, wrecz przeciwnie — postanowi-
lismy walczy¢ do konca, wiedzieliSmy, ze najwaz-
niejszy wyscig jest jeszcze przed nami, ze wszystko
moze sie odwrdcic. Kiedy inne zespoty imprezowa-
ty, my w skupieniu opracowywalismy plan na ostat-
ni dzien zawoddéw. Poswiecenia te zdecydowanie
nam sie optacity.

Ostatni dzien zawoddéw, ostatnie przygotowania
do gtéwnego wyscigu i kolejne wyzwanie. Nie by-
liSmy pewni, czy pompa paliwa wytrzyma wyscig,
wiec podjelismy decyzje o jej wymianie. Zapasowg
czes¢ musieliSmy jednak odebrac z Pragi oddalonej
o godzine drogi. Caty sezon pracy sprowadzat sie
teraz do tego jednego elementu. Wprowadzanie
zmian i poprawek na ostatnig chwile nie jest do-
bre, o czym przekonalismy sie juz wczesniej, lecz
nie byto wyjscia i musieliSmy zaryzykowac. Do po-
konania byto 26 okrazen. Wyscig zakonczylismy
w bardzo dobrym tempie, a postinspekcje tech-
niczng przeszliSmy bezbtednie. Nasi rywale nie byli
w stanie nas doscigna¢. WygraliSmy konkurencje
Endurance, a co za tym idzie cate zawody Formuty
Student.

Srodek sezonu, przed nami byty jeszcze dwie edy-
cje zawodow. Szczesliwi i zmotywowani sukcesami
napotkaliSmy kolejny duzy problem. Po powrocie
z Czech musieliSmy wymienié¢ caty silnik w boli-
dzie, a czasu byto niewiele. MieliSmy raptem 6 dni
na wyjazd do Chorwacji, z ktérej prosto jechali-
Smy na polska edycje zawoddéw. Nie byto miejsca

na btedy, a zgranie musiato by¢ perfekcyjne.
Wyjazdy na zawody s3 bardzo wyczerpuja-
ce, zaréwno pod wzgledem fizycznym, jak
i psychicznym. Sytuacja byta nerwowa, bo
nie wiedzieliSmy, czy zdgzymy wygrac walke
z czasem.

Chorwacka edycja zawoddw rozgrywata sie
na torze firmy RIMAC, na ktérym s3 testo-
wane hipersamochody. To tu rywalizowata
cata czotowka swiatowej Formuty Student.
Cytujac Vincenzo, sedzie ze $wiata FS, na za-
wodach mieli sie spotkaé¢ zwyciezcy pieciu
edycji zawodow oraz zespoty z 25-letnim do-
Swiadczeniem. Konkurencja byta ogromna,
ale wiedzielismy, jaki poziom reprezentuje-
my w tym roku.

Najwiekszym wyzwaniem okazaty sie dla
nas wysokie temperatury siegajgce ponad
36 stopni. Otwarta przestrzen i upat byty
niezwykle wyczerpujgce, zwtaszcza dla kie-
rowcow, ktérzy muszg byc¢ ubrani w bieli-
zne ognioodporng i kombinezon wyscigowy,
w tym rekawice, kominiarke, kask. Po spraw-
nej inspekcji technicznej moglismy wyjecha¢d
na practise area, aby dopracowac ustawie-
nia bolidu. Jedyng trudnos¢ sprawit nam
Noise Test — wiele zespotéw byto na granicy
gtosnosci, prébujac zblizyé sie do limitu.

Tor wyznaczony przez organizatoréw poczat-
kowo przebiegat przez wzniesienia. Organi-
zatorzy ze wzgledu na trudny tor przejazdu
najpierw zaprosili ekipy do testéw. ByliSmy
pierwszym zespotem, ktory zdecydowat sie
sprawdzi¢ ten tor, przez co zostaliSmy na-
zwani PRz Airlines. Jednak ze wzgleddéw bez-
pieczenstwa pozostate zespoty nie zostaty
dopuszczone do testéw, a tor ostatecznie
zmieniono.

Do chorwackich zawodéw byliSmy bardzo
dobrze przygotowani. Praktycznie kazdg
konkurencje ukonczyliSmy z dobrym czasem.
W konkurencji Business Plan Presentation,
do ktérej finatu udato nam sie wejs¢ trze-
ci raz z rzedu, zajelisSmy 2. miejsce. Wyscig
Endurance réowniez zakonczyliSmy z bardzo
dobrym wynikiem, ostatecznie plasujac sie
na 4. miejscu. Jest to znakomity wynik, bio-
rac pod uwage tak duzg konkurencje.

Przyszedt czas na polskg edycje zawodow
Formuta Student. Do Warszawy dojecha-
li§my nad ranem potwornie zmeczeni, by
juz o godzinie 10.30 wzig¢ udziat w pierw-
szej konkurencji. Byto to dla nas kolejne
wyzwanie logistyczne. Zawody w Polsce
byty krotsze, a co za tym idzie znacznie in-
tensywniejsze. Do stolicy przyjechaty prak-
tycznie wszystkie polskie ekipy. Wygralismy
najwiecej konkurencji ze wszystkich star-
tujgcych zespotow: Ed, Cost, SkidPad i Au-
toX. Niestety, podczas wyscigu Endurance
na nasz zespot zostata natozona kara czaso-
wa, co miato wptyw na klasyfikacje general-
ng, w ktérej zajeliSmy 2. miejsce. Zawody
w Polsce byty dla nas bardzo dobrym zakon-
czeniem tego niesamowitego sezonu.

Podczas tegorocznych edycji zawodéw na-
szym bolidem przejechaliSmy ponad 1200
km, zuzyliSmy 150 | oleju i 43 opony. Nasze
sukcesy odbity sie bardzo szerokim echem
na scenie lokalnej, krajowej i miedzynaro-
dowej: czterokrotnie méwiono o nas w Te-
leexpressie, o naszym zespole napisano 87
artykutéw, udzielilismy setki wywiaddéw.
Zasiegi budowaty réwniez nasze social me-
dia. Na Facebooku i Instagramie odwiedzito
nas dziesigtki tysiecy osob, a Tiktok, ktdry
byt nowym projektem, bardzo szybko zostat

najbardziej popularnym profilem zespotu Formu-
la Student na catym sSwiecie. JesteSmy niezwykle
dumni z naszych milionowych zasiegdéw i z tego, ze
naszym odbiorcom podoba sie to, co tworzymy.

Konczy sie pewien etap. Nadchodzi czas elektryfi-
kacji naszego zespotu. Obecnie realizujemy prace
projektowe nowego bolidu elektrycznego. Nie mo-
zemy sie doczeka¢, aby wyjechaé¢ nim na tor. Cie-
szy nas réwniez duze zainteresowanie rekrutacjg
do zespotu. Jestesmy coraz bardziej rozpoznawalni
i coraz wiecej 0os6b jest chetnych do pracy przy ko-
lejnych bolidach. Cieszymy sie, ze mozemy rozwijac
pasje i dawac przestrzen do rozwoju tylu mtodym
ludziom. Bo czym bytby zesp6t bez ludzi — bez ludzi,
ktérzy stworzyli ten zespét 10 lat temu, bez ludzi,
ktérzy go tworzyli przez te wszystkie lata. Sktada-
my serdeczne podziekowania cztonkom naszego
zespotu. Na scenie w Czechach byto 30 osdb, nato-
miast na ten sukces przez 10 lat pracowali wszyscy
studenci Kota Naukowego Formuta Student.

Wyjatkowg postacig dla naszego zespotu jest Kon-
rad Ner, ktéry przez ostatnie dwa lata dowodzit
naszym zespotem i czuwat nad pracg wszystkich
sekcji. Jego niezwykta pracowitos¢ przetozyta sie
na nasze wyniki. Mimo wielu trudnych momentéw
nie poddat sie i walczyt z nami do korica. Ogrom-
ne wsparcie otrzymaliSmy réwniez od wtadz naszej
uczelni. Politechnika Rzeszowska to nasz dom, gdzie
pracujemy i gdzie mozemy sie rozwijac. Dziekujemy
rowniez pracownikom Biura Prasowego i Biura Pro-
mocji Politechniki Rzeszowskiej za wspotprace i po-
moc w wielu naszych przedsiewzieciach oraz w me-
dialnym przekazie naszych dokonan. Nie mozemy
zapomnie¢ o ogromnym wsparciu, jakie otrzyma-
liSmy od naszych partneréw, takich jak BorgWar-
ner, Rofa Polska, Euro24, Hubix, Tesla, Bury, Aptiv,
LionWrap, Reskart oraz wielu innych. To dzieki nim
oraz ich zaufaniu i wsparciu udato nam sie osiggna¢
nasze cele.

PRz Racing.

PRz Racing
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S. Rosot.

Na sukces PRz Racing
pracowat caty zespot

Student mechaniki i budowy maszyn Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa,
lider zespotu PRz Racing Sebastian Ros6t otrzymat nagrode specjalng w konkur-
sie Podkarpacka Nagroda Gospodarcza 2023 za zaangazowanie w prace badaw-
czo-rozwojowe i nieprzecietne osiggniecia w tym obszarze.

Podkarpacka Nagroda Gospodarcza jest
przyznawana najaktywniejszym gospodar-
czo przedsiebiorstwom w regionie podkar-
packim, ktére stosujg profesjonalne meto-
dy zarzadzania, nowoczesne i innowacyjne
technologie, ukierunkowujac je na potrzeby
klienta, a dzieki osigganym wynikom w pro-
wadzonej dziatalnosci sg lub moga sta¢ sie
wzorem dla innych. Celem konkursu jest
promowanie rozwoju gospodarczego woje-
wodztwa przez prezentacje firm o najbar-
dziej pozgdanym wizerunku gospodarczym.

Podczas gali wreczenia Podkarpackich Na-
grod Gospodarczych nagrode specjalng otrzy-
mat lider zespotu PRz Racing Sebastian Ro-
sot. Kapituta konkursowa docenita studenta
naszej uczelni, podkreslajac jego doswiad-

czenie w zarzadzaniu tak duzym projektem,
jakim jest PRz Racing, oraz w zarzagdzaniu
pracg w zespole, jak rowniez jego umiejet-
nosci techniczne i kompetencje miekkie, co-
raz bardziej cenione wsréd pracodawcoéw.
Dodatkowo Sebastian przyczynia sie bezpo-
Srednio do tworzenia ogromnej przestrzeni
rozwoju dla studentdw z regionu, w ktore;j
odbywajg sie prace nad elektryfikacja boli-
déw wyscigowych, przy zastosowaniu wielu
pionierskich rozwigzan. Prace realizowane
w ramach Kota Naukowego Formuta Stu-
dent dziatajgcego na Politechnice Rzeszow-
skiej wptywaja na rozwdj catego regionu ze
wzgledu na ksztatcenie inzynieréw z wielu
dziedzin nauki. Warto zaznaczy¢, ze koto
zrzesza studentéw wszystkich wydziatéow na-
szej uczelni.

Wedtug Sebastiana analogie miedzy bizne-
sem a pracg w zespole Formuty Student sg
bardzo ciekawe: ,Zaréwno w biznesie, jak
i w motorsporcie sukces zalezy od wielu czyn-
nikow, takich jak m.in.: planowanie, koordy-
nacja, motywacja, kreatywnos¢, innowacyj-
nos¢, wytrwatosé. Podobnie jak w biznesie,
wazne jest, aby kazdy cztonek zespotu miat ja-
sno okreslone zadania, aby ich dziatania pro-
wadzity do osiggniecia wspdlnego celu”. Se-
bastian, odbierajgc nagrode, podkreslat, ze
na sukces PRz Racing pracowat caty zespot:
,Kazdy z osobna zastuguje na podziekowanie
za to wspaniate wyrdznienie, bo to kazdy czto-
nek zespotu tworzy te wspaniatg przestrzen
na terenie Politechniki Rzeszowskiej i przyczy-
nia sie do jej rozwoju”.

Z obrad Senatu

Podczas posiedzeniu Senatu 28 wrzesnia br.,
ktéremu przewodniczyt rektor prof. Piotr
Koszelnik, zostaty wreczone gratulacje z oka-
zji nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk spotecznych w dyscyplinie
ekonomia i finanse dr hab. Jolancie Puacz-
-Olszewskiej z Katedry Marketingu Wydziatu
Zarzadzania oraz dr. hab. inz. Markowi Magni-
szewskiemu z Zaktadu Systemoéw Zarzgdzania
i Logistyki Wydziatu Zarzadzania. Podczas ob-
rad zostata powotana Komisja Skrutacyjna na
semestr zimowy, w ktorej sktad weszli: dr inz.
Michat Jurek z Katedry Mechaniki Konstrukcji
Wydziatu Budownictwa, Inzynierii Srodowi-
ska i Architektury, mgr Paulina Trojanowska,
zastepca kierownika Dziatu Gospodarczego,
dr inz. Marek Szumski z Katedry Inzynierii
Lotniczej i Kosmicznej Wydziatu Budowy Ma-
szyn i Lotnictwa. W trakcie obrad zostat tak-
ze przyjety ramowy plan posiedzen Senatu
na rok akademicki 2023/2024.

O zespole

PRz Racing przez 10 lat swojej dziatalno-
$ci uczestniczyt w 20 edycjach miedzy-
narodwych zawodéw Formula Student.
Skonstruowat pie¢ bolidow spalinowych,
ktore z roku na rok byty coraz bardziej kon-
kurencyjne. Zespdt 20 razy stawat na podium
w poszczegdlnych konkurencjach, w tym
dwukrotnie wygrat konkurencje i cztero-
krotnie triumfowat w klasyfikacji general-
nej. Najwiekszym osiggnieciem zespotu byto
1. miejsce w klasyfikacji generalnej bolidéw
spalinowych wywalczone w zawodach For-
mula Student Czech Republic. Warto pod-
kresli¢, ze zwyciestwo to byto druga w histo-
rii wygrang zespotu z Polski na oficjalnych
zawodach Formuty Student.

Podczas obrad zostaty podjetenastepujace
uchwaty: uchwata nr 75/2023 w sprawie na-
dania prof. Krzysztofowi Matyjaszewskiemu
tytutu doktora honoris causa Politechniki
Rzeszowskiej im. lIgnacego tukasiewicza,
uchwata nr 76/2023 w sprawie zaopiniowa-
nia przez Senat Politechniki Rzeszowskiej
im. Ignacego tukasiewicza zmian w struktu-
rze organizacyjnej Centrum Transferu Tech-
nologii oraz zatwierdzenia zmiany regulami-
nu Centrum Transferu Technologii, uchwata
nr 77/2023 w sprawie zaopiniowania przez
Senat Politechniki Rzeszowskiej im. Ignace-
go tukasiewicza utworzenia w formie jed-
nostki ogdlnouczelnianej Akademickiego
Inkubatora Przedsiebiorczosci, uchwata nr
78/2023 w sprawie zatwierdzenia Regulami-
nu Akademickiego Inkubatora Przedsiebior-
czosci Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego
tukasiewicza.

Uchwaty sg dostepne dla wszystkich pracownikéw naszej uczelni na stronie:
https://bip.prz.edu.pl/akty-prawne/uchwaly-senatu

mgr Agnieszka
Wysocka-
-Panek
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dr. hab. Marcina Jurgilewicza

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej Andrzej Duda postanowieniem z dnia 7 wrze-
Snia 2023 r. nadat tytut profesora nauk spotecznych dr. hab. Marcinowi Jurgilewi-
czowi, przewodniczgcemu Rady Dyscypliny Nauki o Bezpieczefistwie Politechniki

Rzeszowskiej im. I. tukasiewicza.

Prof. dr hab. Marcin Jurgilewicz ukonczyt
w 2007 r. studia na kierunku prawo na Wy-
dziale Prawa i Administracji, a w 2009 r.
na kierunku politologia na Wydziale Nauk
Historycznych i Spotecznych Uniwersytetu
Kardynata Stefana Wyszyniskiego w War-
szawie. W 2012 r. uzyskat stopier naukowy
doktora nauk prawnych na Wydziale Prawa
i Administracji Uniwersytetu Warminsko-
-Mazurskiego w Olsztynie, a w 2017 r. sto-
pien naukowy doktora habilitowanego nauk
spotecznych na Wydziale Humanistycznym
Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistyczne-
go w Siedlcach.

Prof. Marcin Jurgilewicz w 2013 r. rozpoczat
prace w Katedrze Prawa i Administracji na Wy-
dziale Zarzadzania Politechniki Rzeszowskiej,
w ktérej to jednostce jest aktualnie zatrudnio-
ny, poczgtkowo jako wyktadowca akademicki,
nastepnie jako pracownik badawczo-dydak-
tyczny w petni angazujgcy sie w zycie akade-
mickie i dziatajgcy na rzecz rozwoju uczelni.
W latach 2019-2020 petnit funkcje dziekana
Wydziatu Zarzadzania i kierownika Zaktadu
Nauki o Bezpieczenstwie. W 2020 r. zostat wy-
brany na przewodniczgcego Rady Dyscypliny
Nauki o Bezpieczenstwie. Dyscyplina nauki
o bezpieczenstwie pod przewodnictwem prof.

Marcina Jurgilewicza uzyskata w ramach ewa-
luacji dziatalnosci naukowej kategorie naukowg
B+, zyskujgc tym samym uprawnienia do nada-
wania stopnia naukowego doktora i doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk spotecznych
w dyscyplinie nauki o bezpieczerstwie.

Gtéwne zainteresowania badawcze prof. Mar-
cina Jurgilewicza koncentrujg sie na proble-
matyce dotyczacej funkcjonowania panstwa,
administracji publicznej, stuzb i formacji mun-
durowych, jak tez bezpieczeristwa wewnetrz-
nego, zwtaszcza bezpieczeristwa zgromadzen,
bezpieczenstwa i porzgdku publicznego, bez-
pieczenstwa energetycznego, ochrony srodo-
wiska. W obszarze jego zainteresowan badaw-
czych znajdujg sie takze wybrane zagadnienia
z zakresu prawa karnego i administracyjnego
oraz instytucja mediacji jako jedna z polubow-
nych metod rozwigzywania sporéw prawnych.
Rezultatem prowadzonych przez niego badan
jest opracowanie ponad 150 publikacji na-
ukowych w réznej formie. Sg to monografie
naukowe, rozdziaty w opracowaniach zwar-
tych, artykuty naukowe czy hasta encyklope-
dyczne, opublikowane w renomowanych kra-
jowych i miedzynarodowych wydawnictwach
naukowych (np. Routledge, Difin, Aspra, Wyd.
Adam Marszatek) oraz w wysoko punktowa-
nych czasopismach naukowych krajowych
i miedzynarodowych.

Aktywnos$¢ naukowa prof. Marcina Jurgilewi-
cza wigze sie rowniez z jego udziatem w réz-
nych przedsiewzieciach naukowych. Byt prele-
gentem, moderatorem paneli oraz cztonkiem
komitetéw naukowych w ponad stu krajowych
i miedzynarodowych konferencjach nauko-
wych. Wyrazem uznania pozycji prof. Marci-
na Jurgilewicza w srodowisku naukowym jest
jego obecnos$¢ w radach naukowych i w gronie
recenzentéw renomowanych krajowych i mie-
dzynarodowych czasopism naukowych, m.in.:
,Law — Education — Security”, ,Acta luridica
Resoviensia”, ,,Maritime Security Yearbook”,
,Nowoczesne Systemy Zarzgdzania”, ,Internal
Security”, ,Safety & Fire Technology”, , Poli-

tyka i Spoteczenstwo”, ,Probacja”, ,Przeglad
Prawa Konstytucyjnego”, ,Przeglad Nauk
o Obronnosci”, ,Przeglad Policyjny”, ,WSEAS
Transactions on Business and Economics”, ,,Ci-
vitas et Lex”, jak réwniez powierzanie mu przez
panstwowe instytucje opracowania ekspertyz
prawnych. Uczestniczyt w projektach badaw-
czych finansowanych przez krajowe podmioty
zewnetrzne (np. Podkarpackie Centrum Inno-
wacji) czy tez wspoétfinansowanych przez Unie
Europejskg ze srodkéw Programu Krajowego
Funduszu Bezpieczenstwa Wewnetrznego.

Dziatalno$¢ dydaktyczng prof. Marcin Jurgile-
wicz realizuje na Wydziale Zarzadzania, pro-
wadzac zajecia na kierunkach bezpieczeristwo
wewnetrzne czy logistyka, a takze jest wykta-
dowca w Szkole Doktorskiej Politechniki Rze-
szowskiej. Angazujgc sie w ksztatcenie i rozwéj
przysztych pokolen, prof. Marcin Jurgilewicz
byt promotorem i recenzentem tacznie ponad
trzystu prac licencjackich i magisterskich, pet-
nit pieciokrotnie funkcje promotora i pietna-
stokrotnie funkcje recenzenta w przewodach
doktorskich, pieciokrotnie byt recenzentem
w przewodach habilitacyjnych, dwukrotnie
cztonkiem komisji habilitacyjne;j.

Ponadto prof. Marcin Jurgilewicz jest eksper-
tem | Zespotu Nauk Spotecznych Polskiej Ko-
misji Akredytacyjnej przy dyscyplinach nauko-
wych: nauki o bezpieczenstwie i nauki prawne,
a w przysztej kadencji 2024-2027 bedzie pet-
nit funkcje cztonka Polskiej Komisji Akredyta-
cyjnej. Profesor zostat réwniez odznaczony
Brazowym Krzyzem Zastugi (2021) i Medalem
Komisji Edukacji Narodowej (2020). Rokrocznie
od 2018 r. jest nagradzany za dziatalnos$¢ na-
ukowq przez rektora Politechniki Rzeszowskiej
im. I. tukasiewicza.

Prywatnie prof. Marcin Jurgilewicz jest szcze-
sliwym mezem Oktawii i ojcem dwdch co-
reczek Julci i Emilki. Wolny czas lubi spedzac
przy dobrej ksigzce, w kinie badz na basenie,
najczesciej w gronie najblizszych i zyczliwych
mu 0s6b.

Nominacje profesorskie



POLITECHNICZNA SIEC

VIA CARPATIA

Badania wplywu modyfikacji
biodegradowalnych poliestrow
alifatycznych na wlasciwosci
przetworcze i uzytkowe nowatorskich
kompozycji polimerowych

Badania powstaly w ramach zadania zleconego pn. ,Politechniczna
Sie¢ VIA CARPATIA im. Prezydenta RP Lecha Kaczyniskiego”
finansowanego z dotacji celowej Ministra Edukacji i Nauki nr umowy

MEiN/2022/DPI/2578 z dnia 26.10.2022 r. dziatanie
,ISKRA - budowanie miedzyuczelnianych zespoléw badawczych”.

Kierownik projektu
prof. dr hab. inz. Iwona Zarzyka
Politechnika Rzeszowska

Zespol badawczy
Politechnika Biatostocka
wykonawca wiodacy

prof. dr hab. inz. Michal Kuciej
wykonawcy

dr inz. Adam Tomczyk

dr inz. Anna Falkowska

Politechnika Lubelska

wykonawca wiodacy Opis projektu Poprawa wtasciwoséci termicznych, przetwoér- Od lewej:
dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL Celem projektu jest wytworzenie kom- czych i mechanicznych P3HB zostanie osia- K gr Cllrlllf
wykonawcy pozycji polimerowych na bazie kwasu gnieta oryginalnym sposobem opracowanym p.rof(.?PRz,
dr inz. Monika Ostapiuk poli(3-hydroksymastowego), P3HB, ktéry przez zespoét z Politechniki Rzeszowskiej, pole- W. Fracz,
dr inz. Aneta Tor-Swiatek wykazuje znacznie dluzszy czas degrada- gajacym na zmniejszeniu stopnia krystaliczno-  prof. L. Zarzyka,
mgr inz. Magda Drozdziel-Jurkiewicz cji w poréwnaniu z innymi polimerami Sci przez plastyfikacje P3HB i jego kopolimeroéw, drinz. z‘r]??é'

Politechnika Rzeszowska
wykonawca wiodacy

prof. dr hab. inz. Iwona Zarzyka
wykonawcy

dr inz. Karol Heclik

dr hab. inz. Wiestaw Fracz, prof. PRz
dr inz. Grzegorz Janowski

dr inz. Lukasz Bak
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im. IGNACEGO LUKASIEWICZA

Ministerstwo
Edukacji i Nauki
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z grupy poli(hydroksyalkanianéw). P3HB
jest wytwarzanym przez bakterie biode-
gradowalnym polimerem odpornym na
promieniowanie UV. Jednoczeénie jest
nierozpuszczalny w wodzie i stosunko-
wo odporny na hydrolize, co odréznia go
od innych biodegradowalnych polimeréw,
ktére sa albo rozpuszczalne w wodzie, albo
wrazliwe na wilgo¢. Wady P3HB, takie jak
sztywno$éc i tamliwoé¢, a przede wszystkim
niska stabilnos$¢é termiczna, nieznacznie
tylko wyzsza od jego temperatury topnie-
nia, ograniczaja komercyjne wykorzysta-
nie P3HB. Niestabilno$¢ termiczna tego po-
limeru podczas przetwarzania sprawia, ze
zastgpienie komercyjnych polimeréw nie-
ulegajacych biodegradacji czystym P3HB
jest trudne ze wzgledu na waskie okno wa-
runkéw przetworstwa.

m.in. z kwasem 3-hydroksywalerianowym oraz
z kwasem 3-hydroksyheksanowym za pomoca
poliuretanéw liniowych z pier§cieniami aroma-
tycznymi. W wyniku zastosowania poliureta-
nowego modyfikatora uzyska si¢ nowoczesne
kompozycje materialowe na bazie P3HB, o lep-
szych wtasciwosciach, ktére beda jednoczesdnie
biodegradowalne. Ponadto wytworzone na bazie
P3HB kompozycje polimerowe o cechach termo-
plastycznych beda nadal wysoko biokompatybil-
ne tak jak niemodyfikowany P3HB, oraz nie beda
wykazywac cytotoksycznosci i mutagennosci, co
zwiekszy zakres mozliwosci ich zastosowania.
Dzieki tym unikatowym wlasciwosciom nowe
uelastycznione kompozycje polimerowe znaj-
da zastosowanie m.in. w biodegradowalnych
materiatach opakowaniowych, a takze w bu-
downictwie i ogrodnictwie w postaci wldkniny
i agrowtdkniny.

G. Janowski.
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Prof. I. Zarzyka.
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Drinz. L. Bak.

Przedmiotem projektu jest otrzymanie i zbadanie
metodami naukowymi wladciwosci nowatorskich
kompozycji polimerowych opartych na osnowie
kwasu poli(3-hydroksymastowego) (P3HB) i jego
kopolimeréw z kwasem 3-hydroksywaleriano-
wym (PHBV) i kwasem 3-hydroksyheksanowym
(PHBHHXx) oraz modyfikatorze - poliuretanie
liniowym z piercieniami aromatycznymi. Za-
stosowanie modyfikatora poliuretanowego nie
tylko pozwoli na uzyskanie pozadanej modyfi-
kacji wilasciwosci termicznych i mechanicznych
P3HB i jego kopolimeréw, lecz takze wplynie
na przysépieszenie jego biodegradacji. Dodatek
polimeréw hydrofilowych zwieksza bowiem ab-
sorpcje wody do masy polimeru i przyspiesza
jego hydrolize.

Projekt jest realizowany przez zespét badawczy
z Wydzialu Mechanicznego Politechniki Lu-
belskiej, Wydzialu Mechanicznego Politechniki
Bialostockiej oraz Wydzialu Chemicznego i Wy-
dzialu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechni-
ki Rzeszowskiej. Projektowy zespdél naukowy
stanowia specjaliéci z zakresu syntezy materia-
6w do nowatorskich kompozycji polimerowych,
technolodzy w obszarze przetwoérstwa materia-
6w, w szczegdlnosci polimerdéw, oraz naukowcy
z zakresu badan materialowych i wytrzymato-
sciowych, podejmujacy badania uznane w Polsce
i na $wiecie za priorytetowe. Na uwage zastuguje
fakt wspierania rozwoju mlodej kadry naukowej
w poszczegoélnych jednostkach naukowych przez
jej udzial w projekcie badawczym. O sile zespo-
tu decyduje jego potencjal naukowy - wiedza
i umiejetnosci tworzacych go naukowcéw oraz
nowoczesna infrastruktura badawcza.

Projekt jest interdyscyplinarny i obejmuje realiza-
cje zadann w ramach dziedziny nauk inzynieryj-
no-technicznych w dyscyplinach: inzynieria che-
miczna, inzynieria materialowa oraz inzynieria

mechaniczna. Projekt dotyczy problematy-
ki syntezy, ksztattowania struktury i wia-
Sciwosci przetwoérczych oraz uzytkowych
nowatorskich biodegradowalnych kompo-
zycji polimerowych w postaci litej i widk-
nistej. Podjecie tematu objetego projektem
badawczym wynika z zapotrzebowania
techniki na nowoczesne innowacyjne ma-
terialy i nowatorskie technologie proeko-
logiczne, ktére oprécz duzego potencjatu
badawczo-naukowego majg réwniez zna-
czenie aplikacyjne.

W ramach dyscypliny inzynieria chemicz-
na zostanie opracowana nowa metoda
otrzymywania poliuretanéw liniowych
z pierScieniami aromatycznymi o okre-
Slonej masie molowej, z udzialem réznych
sktadnikéw poliolowych. Uzyskane wy-
niki wprowadza zbiér nowych informacji
w dziedzinie syntezy poliuretanéw. Zopty-
malizowana metoda syntezy poliuretanéw
liniowych na bazie 44-diizocyjanianu
difenylometanu i glikoli polietylenowych
bedzie podstawa opracowania technologii
produkcji w skali przemystowej.

W ramach dyscypliny inzynieria materia-
lowa zostang wytworzone nowatorskie,
biodegradowalne kompozycje polimero-
we przez mieszanie bezposrednie z wy-
korzystaniem ukladu uelastyczniajacego
w procesie wytlaczania oraz wtryskiwa-
nia. Z opracowanych kompozycji poli-
merowych planowane jest wytworzenie
wytloczyn litych w postaci tasm i folii cien-
kosciennej, wyprasek wtryskowych oraz
wyrobéw o oryginalnej strukturze prze-
strzennej metoda melt blowing w celu wy-
tworzenia z widkien polimeru agrowlékni-
ny. Nowe materialy zostang przetestowane

z uzyciem nowoczesnych technik i narze-
dzi badawczych, m.in. tomografu cyfrowe-
go, pod katem homogenicznosci, struktury
wewnetrznej, wlasciwosci cieplnych i sta-
bilnosci termicznej.

W ramach dyscypliny inzynieria mecha-
niczna zostanie wykonane i zbadane nowo-
czesne unikatowe narzedzie przetwoérczo-
-badawcze - glowica do stosunkowo mato
poznanego procesu wytwarzania wiokni-
ny metoda melt blown. Wyznaczone zosta-
na réwniez podstawowe charakterystyki
wytrzymatosciowe nowo otrzymanych
wyrobéw z kompozycji biodegradowal-
nych z uwzglednieniem wpltywu réznego
rodzaju osnowy i réznych modyfikatoréw
na wspomniane charakterystyki.

Wyniki badani pozwola na potwierdzenie,
ze oryginalne nowatorskie kompozycje
materialowe stanowia lepsza alternaty-
we dla obecnie stosowanych materialow.
Wyniki badani objetych projektem beda
mialy istotny wklad w rozwéj nauk pod-
stawowych, w tym inzynierii chemicznej,
inzynierii materialowej i inzynierii mecha-
nicznej, w zakresie kompleksowego i syste-
matycznego opisu syntezy materialéw po-
limerowych o pozadanych wtasciwosciach
wytrzymatosciowych, biodegradowalno-
sci i odpowiedniej trwatlosci oraz rozwoju
technologii biodegradowalnych kompozy-
cji polimerowych o wysokim stopniu inno-
wacyjnoéci. Moze mieé to duze znaczenie
dla producentéw i uzytkownikéw mate-
rialéw polimerowych w fazach projekto-
wania, wytwarzania eksploatacji, zaréwno
wyrobéw litych i widknistych wytwarza-
nych metoda wtryskiwania i wyttaczania,
jak i metoda melt blown.

fot. B. Motyka

Przewidywanym zastosowaniem nowych ma-
teriatéw oprécz wyrobéw litych bedzie m.in.
analiza mozliwosci wytwarzania biodegrado-
walnej agrowldkniny. Zuzyta agrowldknina
podczas biodegradacji bedzie uwalnia¢ azot do
gleby, dzieki czemu bedzie pelni¢ role nawozu.
Ze wzgledu na zawarto$¢ azotu, poréwnywalna
z nawozami naturalnymi, dwufunkcyjnoé¢ no-
wej agrowlokniny bedzie stanowi¢ jej wartos¢
dodana.

Problemy naukowe podejmowane w ramach
proponowanego projektu istotnie poszerza-
ja wiedze calego zespotu z zakresu nauk pod-
stawowych oraz stanowia wsparcie w pracach
o charakterze technologicznym, prowadzonych
rownolegle w celach wdrozeniowych. Wspét-
praca nawiazana w ramach projektu pozwoli
w krotkim czasie podnieéé poziom gotowosci
technologicznej opracowywanych rozwigzan
i bedzie skutkowac¢ szybsza Sciezka komercja-
lizacji wynikéw, co niewatpliwie wpisuje sie
w zalozenia globalne projektu VIA CARPATIA,
dokladnie w zalozenia III filaru, jakim jest ko-
mercjalizacja. Wspoéldziatanie, dzielenie sie wie-
dza i umiejetnosciami powoduje efekt synergii,
dajacy wiekszy zakres mozliwosci badawczych
i pozyskiwania kolejnych wspdlnych projektow
zaréwno badawczych (NCBiR, NCN, Programy
Ramowe Unii Europejskiej), jak i aplikacyjnych
(PARP, LAWP, PCI) oraz opracowanie wspdlnych
publikacji naukowych i patentéw, co stanowi
najwazniejsze wyzwanie programu wspoétpracy.

W dalszym etapie planowane jest podjecie
wspolpracy z przedsiebiorstwami dziatajagcymi
w obszarze tematyki projektu celem komercja-
lizacji uzyskanych wynikéw badan i wprowa-
dzenie na rynek udoskonalonego produktu
w zakresie innowacji procesowej i innowacji
produktowe;.

Drinz.
G. Janowski.
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Zintegrowane planowanie
przestrzenne jako narzedzie

do ograniczenia skutkéw geozagrozen
w inwestycjach budowlanych

Badania powstaly w ramach zadania zleconego pn. ,Politechniczna
Sie¢ VIA CARPATIA im. Prezydenta RP Lecha Kaczynskiego”
finansowanego z dotacji celowej Ministra Edukacji i Nauki nr umowy
MEiN/2022/DPI/2578 z dnia 26.10.2022 r. dziatanie

,ISKRA - budowanie miedzyuczelnianych zespoléw badawczych”.

Kierownik projektu
dr inz. Wanda Kokoszka
Politechnika Rzeszowska

Zespol badawczy

Politechnika Biatostocka
wykonawca wiodacy

prof. dr hab. inz. Maria Sulewska
wykonawcy

dr inz. Wojciech Gosk

dr inz. Andrzej Kamocki

Politechnika Lubelska

wykonawca wiodacy

dr hab. inz. Marta Stowik, prof. PL

wykonawcy Opis projektu celem prac badawczych beda zatem wytyczne/ Od lewej:

prof, dr hab. inz. Ewa Blazik-Borowa Zintegrowane planowanie przestrzenne prognoza rozwoju przestrzennego z uwzglcgd— g‘gor ZIEZ

dr hab. inz. arch. Natalia Przesmycka, prof. PL jako narzedzie do ograniczenia skutkéw nieniem skutkéw geozagrozen w inwestycjach drinz. arcﬁi

dr inz. Krzysztof Nepelski geozagrozen w inwestycjach budowlanych budowlanych, czyli wyznaczenie priorytetowych A. Sikora,

mgr inz. Agnieszka Lal bedzie oparte na badaniach, ktérych zada- kierunkéw rozwoju przestrzennego wybranych drinz.
niem jest analiza i synteza wiedzy istotnej do analiz obszaréw zorientowanych na wykorzy- A'c?r‘i‘fé'

Politechnika Rzeszowska dla rozwazanego zagadnienia. Analizy stanie geoinformaciji i dostepnych danych mapo- W. Kokoszka,

wykonawca wiodacy dotyczace zintegrowanego planowania wych, jak réwniez okreslenie kierunku rozwoju drinz.

dr inz. Wanda Kokoszka przestrzennego w $rodowisku Systemu kluczowych dla regionu pod wzgledem zagospo- G. Ole?ila)clfzzzf

prof.

wykonawcy

dr hab. inz. Izabela Skrzypczak, prof. PRz
dr inz. arch. Anna Sikora, prof. PRz

dr inz. Grzegorz Oleniacz

dr inz. Aleksander Duda

mgr inz. Dominik Ozég
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Informacji Geograficznej (GIS) pozwola na
wykonanie réznych implementacji nume-
rycznych, statystycznych oraz heurystycz-
nych. Stad udziat w projekcie naukowcow
z réznych obszaréw i dyscyplin, specjali-
stow z zakresu geotechniki, geodezji, urba-
nistyki,  informatyki, = bezpieczeristwa
i niezawodnosci konstrukcji oraz oséb zaj-
mujacych sie zastosowaniem narzedzi GIS
w zagospodarowaniu przestrzennym. Pra-
ce badawcze prowadzone w ramach mapo-
wania kluczowych geozagrozeri pozwola
na wyodrebnienie zagrozen, ktére w naj-
wyzszym stopniu determinujg zréwnowa-
zony rozwoj przestrzenny i spoteczno-go-
spodarczy Polski wschodniej. Zasadniczym

darowania przestrzennego obszaréw. Otrzymane
w wyniku numerycznych analiz statystycznych
mapy moga miec¢ zastosowanie i by¢ efektywnym
narzedziem wspomagajacym podejmowanie de-
cyzji podczas sporzadzania miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego.

W swietle ciggle wiekszych potrzeb w zakresie
wykorzystania terendw, zaréwno zurbanizowa-
nych, jak i niezurbanizowanych, intensywnej eks-
ploatacji zasobéw naturalnych i budzacych obawy
niestabilnych warunkéw klimatycznych kwestie
ograniczenia skutkéw geozagrozeri zajmuja prio-
rytetowe miejsce wérdd globalnych zagadnieri na-
ukowo-badawczych. Katastrofy naturalne naleza
do najbardziej zagrazajacych bezpieczeristwu lu-

L. Skrzypczak.
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dzi i ich mieniu, w tym obiektom budowlanym.
Ulewne deszcze wystepujace w Polsce wschod-
niej w ostatnich dziesiecioleciach powodowaty
nie tylko powodzie, lecz takze ruchy masowe.
Na wystepowanie tego typu zjawisk nie mamy
bezposredniego wplywu, jednak wtasciwe pla-
nowanie przestrzenne, odpowiednia lokalizacja
infrastruktury oraz przewidywanie zagrozen
moze sie przyczyni¢ do minimalizacji strat mate-
rialnych i spolecznych. Holistyczne podejscie do
zagrozenia naturalnego, oceny ryzyka i zintegro-
wane planowanie przestrzenne wydaje sie wiec
jedynym rozsadnym rozwiazaniem, do ktdérego
nalezy dazy¢, by stalo sie realng praktyka.

Obecnie skutki zagrozenn naturalnych sa trady-
cyjnie interpretowane za pomoca analizy staty-
stycznej czy zapiséw historycznych. Rozszerzenie
analiz z zastosowaniem nowoczesnych metod
i technologii oraz uwzglednienie uwarunkowan
zwigzanych z antropogenicznymi zmianami éro-
dowiska przyrodniczego w globalnym, regional-
nym czy lokalnym zakresie wydaje si¢ konieczne
do wdrozenia zintegrowanego planowania prze-
strzennego jako efektywnego narzedzia do ogra-
niczania skutkéw geozagrozen w inwestycjach
budowlanych. Wykorzystanie nowatorskich na-
rzedzi badawczych zmienia nie tylko standardy
i metodologie analizy danych, lecz takze $wiado-
mos¢ i postrzeganie skutkéw zagrozen natural-
nych i antropogenicznych.

W ostatnim czasie zauwazalny jest wzrost wyste-
powania katastrof w wyniku powodzi i osuwisk.
Ulewne deszcze spowodowaly aktywacje ruchéw
masowych i zjawisk deformacyjnych, zniszczenia
infrastruktury, zagrozenie dla ludzi i trudnosci
ekonomiczne. Szkody spowodowane osuwiskami
ziemi w Polsce w 2010 r. szacuje sie na ok. 2,9 mld
euro. W wyniku powodzi, ktére przeszly przez
Polske w maju i czerwcu 2010 r., poszkodowanych
zostalo blisko 70 tys. rodzin. Straty poniosto 811
gmin, a ich warto$¢ szacuje sie na ponad 12 mld
zt. W przypadku terenéw osuwiskowych, mimo
ze obowigzkiem organéw administracji na po-
ziomie starostéw jest prowadzenie tzw. rejestru
terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi
i terenéw, na ktérych wystepuja te ruchy, lokalna
polityka przestrzenna czesto budzi kontrowersje.
Wynika to m.in. z wyznaczania pod nowe inwe-
stycje terenéw, gdzie niewlasciwie lub z pominie-
ciem zagrozenia dla ludzi i mienia rozpoznano
teren pod zabudowe. Na niekorzysé dziata fakt,
ze terenéw atrakcyjnych inwestycyjnie jest coraz
mniej, stad tez proby zagospodarowania terenéw

zagrozonych osuwiskowo wydaja sie nie-
uniknione. Z raportu NIK z 2017 r. wynika,
ze podstawowe problemy to brak systemu,
ktéry na biezaco umozliwialby uzyskiwa-
nie i gromadzenie informacji o osuwiskach
z réznych zrédet (w tym takze od samorza-
déw), oraz brak narzedzi analitycznych do
prognozowania, oceny i redukcji ryzyka
wystapienia osuwisk. Szczegélowe analizy
dotyczace wplywu zagrozen na przydat-
no$¢ terenu do zabudowy sa nadal stosun-
kowo nieliczne, a ich wyniki sg prezento-
wane w niewielu publikacjach.

Badania dotycza oceny wplywu zagrozen
na przydatnos¢ terenu do zabudowy przez
opracowanie metodyki tworzenia zintegro-
wanego systemu planowania przestrzenne-
go uwzgledniajacego wiele zagrozen, ktére
czesto s ze sobg skorelowane, np. ulewne
opady wplywaja na zmiane parametréw
geotechnicznych gruntéw i generuja wyste-
powanie osuwisk i innych niekorzystnych
zjawisk deformacyjnych. Problem niewla-
Sciwego planowania przestrzennego i re-
alizacji inwestycji na terenach zagrozonych
lezy nie tylko w braku wlasciwej wspotpra-
cy miedzy podmiotami odpowiedzialnymi
za inwestycje, lecz takze w niskiej $wiado-
mosci spolecznej potencjalnych strat spo-
teczno-gospodarczych. Mieszkancy/inwe-
storzy oczekuja, ze niecykliczne zjawiska
w postaci osuwisk zanikna, a teren odzyska
stabilizacje. Niestety, niewltasciwa lokaliza-
cja i nieodpowiednia konstrukcja obiektéw
budowalnych lub infrastruktury na tere-
nach osuwiskowych prowadzi do uszko-
dzen, a w wielu przypadkach do katastrofy
budowlanej. Wyznaczenie stref zagrozenia
czy planéw przydatnosci terenu do zabu-
dowy jest krytycznym zadaniem w proce-
sie zarzadzania terenami geozagrozonymi
czy okreslenia przydatnosci terenu pod za-
budowe. Opracowania planistyczne mozna
wykonywaé réznymi metodami. Jednak
pierwszym krokiem wszystkich analiz
jest ustalenie jednostki odwzorowujacej/
mapowania oraz przypisanie wag i okre-
slenie wzglednego znaczenia poszczego6l-
nych czynnikéw sprawczych. Jak wiadomo,
aktywnos¢ zagrozen jest wyzwalana pod
wplywem czynnikéw, ktére sa rézne dla
kazdego obszaru, regionu, dlatego stoso-
wanie zdeterminowanych wartosci wag dla
poszczegdlnych parametrow nie jest wia-

sciwym podejsciem. Poniewaz heurystycz-
ne, potilosciowe techniki obejmuja subiek-
tywnos¢ w przypisywaniu wag, wartosc
opracowanych na tej podstawie planéw/
map nie moze podlegac ocenie.

Obiektywne metody ilosciowe wyznacza-
nia wag dla poszczegélnych parametréw
oparte na ich zwigzku z wystgpieniem
geozagrozen rowniez budza kontrower-
sje ze wzgledu na brak pelnych danych.
W literaturze naukowej do okreslania wag
preferuje sie podejscie oparte na poréwna-
niu parami. Natomiast w skutecznej ocenie
geozagrozen ogromne znaczenie ma nie
tylko przypisanie wag, lecz takze wyko-
rzystanie danych teledetekcyjnych i danych
pozyskanych z systemu informacji geogra-
ficznej. Zaawansowanie technik GIS oraz
wigczenie danych satelitarnych o wysokiej
rozdzielczosci poprawia poziom doktadno-
sci opracowanych planéw zagospodarowa-
nia terenéw do zabudowy. Parametryczne
(np. analiza skupien, analiza gtéwnych
komponentéw) i nieparametryczne tech-
niki statystyczne oraz powigzane z nimi
testy moga by¢ rowniez wykorzystywane
do analizy zawartosci informacji w duzych
zbiorach zmiennych geosrodowiskowych.
Metody te i powigzane z nimi badania
pomagaja zweryfikowaé wspoétliniowosé
miedzy zmiennymi oraz okresli¢ zmienne,
ktére sa najbardziej istotne dla modelowa-
nia podatnoéci na zagrozenia, przyczynia-
jac sie do zmniejszenia liczby predyktoréw
(zmiennych objasniajacych).

Do badan i analiz dotyczacych zintegro-
wanego planowania przestrzennego jako
narzedzia do ograniczenia skutkéw geoza-
grozen w inwestycjach budowlanych beda
wykorzystane techniki GIS, ktére umoz-
liwig opracowanie planéw zagospodaro-
wania przestrzennego w prewencyjnym
wymiarze funkcjonalnym. Natomiast do
okreslenia wag dla poszczegélnych warstw
tematycznych czynnikéw sprawczych zo-
stanie zastosowane podejscie polegajace
na poréwnaniu poszczegélnych warstw/
czynnikéw parami - metoda AHP (Analy-
tic Hierarchy Process) oraz dotychczas
w analizach niestosowane metody Hellwi-
ga i DeMatel, a do weryfikacji krzywe ROC.
Przyjecie tych metod do planowania prze-
strzennego jako zintegrowanego narzedzia

do ograniczania skutkéw geozagrozen w inwe-
stycjach budowlanych jest nowym podejSciem
w skali regionu i kraju.

Problem niewlasciwych wytycznych do planu za-
gospodarowania przestrzennego wystepuje nie
tylko w Polsce, lecz réwniez w wielu krajach, dla
ktérych procedure dziatan i zapisow w dokumen-
tach zagospodarowania przestrzennego mozna
opisa¢ podobnymi parametrami. Zesp6t naukowy
nie doszukat sie w literaturze europejskiej i $wia-
towej podobnych do proponowanego rozwiazan
opartych na zintegrowanych systemach. Mozna
wiec stwierdzi¢, ze proponowana metodologia
jest innowacyjna w skali §wiatowej. Opracowany
system okreslania wytycznych i kierunkéw zago-
spodarowania przestrzennego, uwzgledniajacego
negatywne skutki zagrozenn w inwestycjach bu-
dowlanych jest szczegoélnie istotny w dobie zmian
klimatu, wplywajacych na intensywnos¢ wyste-
powania tego typu zjawisk. Dzieki zintegrowane-
mu planowaniu przestrzennemu mozna si¢ przy-
gotowaé do ewentualnego wystapienia zagrozen,
okreslajac zarazem ich konsekwencje oraz opraco-
wywacé dzialania minimalizujace ich negatywne
skutki. Narzedzia zintegrowanego planowania
przestrzennego znaczaco moga podnie$¢ efek-
tywno$¢é proponowanych rozwigzan przestrzen-
nych i powodowaé dodatkowe pozytywne skutki
dla gmin czy powiatéw przez poprawe jakosci zy-
cia i warunkéw pracy, wspomagajac proces decy-
zyjny efektywnego i racjonalnego wydatkowania
funduszy publicznych. Prace badawcze sg wiec
odpowiedzig na zapotrzebowanie wsparcia dla
réznych osrodkéw decyzyjnych. Potencjalnymi
odbiorcami zainteresowanymi wynikami badan
powinny by¢ instytucje rzadowe i samorzadowe
réznych szczebli, dzialajace na rzecz zagospoda-
rowania przestrzennego.

Do korzysci, jakie wynikaja z zastosowania pro-
ponowanych modeli nalezy zaliczyé: uwzgled-
nienie czynnikéw jakosciowych i iloSciowych,
mozliwoé¢ udziatu decydenta indywidualnego/
zbiorowego, przyspieszenie procesu decyzyjnego,
transparentno$¢ procesu decyzyjnego, podnie-
sienie profesjonalizmu decydenta, zdystansowa-
nie psychologiczne decydenta, uzyskanie lepszej
jakosciowo decyzji, opracowywanie map przy-
datnosci inwestycyjnej obejmujacych preferencje
decydenta i inwestoréw, obnizenie kosztéw reali-
zacjii utrzymania obiektéw budowlanych. Nalezy
podkresli¢, ze proponowane modele mozna zau-
tomatyzowad, co jest dodatkowym atutem propo-
nowanej technologii.
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Kompozyty mineralne jako skladnik
trwalych, bezpiecznych nawierzchni
asfaltowych redukujacych ujemny
wplyw na srodowisko

Badania powstaty w ramach zadania zleconego pn. ,Politechniczna
Sie¢ VIA CARPATIA im. Prezydenta RP Lecha Kaczyriskiego”
finansowanego z dotacji celowej Ministra Edukacji i Nauki nr umowy
MEiN/2022/DPI/2578 z dnia 26.10.2022 r. dzialanie

+~ISKRA - budowanie miedzyuczelnianych zespoléw badawczych”.

Kierownik projektu
prof. dr hab. inz. Wiadystaw Gardziejczyk
Politechnika Biatostocka

Zesp6l badawczy

Politechnika Biatostocka

wykonawca wiodacy

prof. dr hab. inz. Wiadystaw Gardziejczyk
wykonawcy

dr inz. Marta Wasilewska

dr inz. Pawel Gierasimiuk

Politechnika Lubelska Opis projektu mix asphalt), co pozwala m.in. na zmniejszenie Od lewej:
wykonawca wiodacy Projekt ma na celu ustalenie optymal- zuzycia paliw oraz emisji szkodliwych oparéw » Kolggi?ezj‘
dr inz. Agnieszka Woszuk nych rozwigzan w zakresie wybranych i aerozoli do atmosfery. Obnizenie temperatur C dring
wykonawcy mieszanek mineralno-asfaltowych utwo- technologicznych mozna uzyska¢ m.in. przez L. Bichajto,
dr Szymon Malinowski rzonych na bazie kompozytéw mineral- dodatek mineratéw z grupy zeolitow. W struk- ~ prof.
mgr inz. Michatl Wrobel (doktorant) nych produkowanych przy obnizonej turze krystalicznej tych mineraléw wystepuja T S‘XO‘;V;‘E’
temperaturze technologicznej. Opraco- komory i kanaty o réznych wymiarach, dzieki K Kov%alski.

Politechnika Rzeszowska wane mieszanki powinny gwarantowac ktérym mozliwe jest magazynowanie wody lub drinz.
M. Szarata.

wykonawca wiodacy

prof. dr hab. inz. Tomasz Siwowski
wykonawcy

dr inz. Lestaw Bichajto

dr inz. Krzysztof Kolodziej
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trwatos¢ warstw nawierzchni drogowych
i mostowych, zapewnia¢ dobre wtasciwo-
§ci przeciwposlizgowe oraz przyczyniac
sie do ograniczenia ujemnego wplywu
na $rodowisko. Obecnie produkcja mie-
szanek mineralno-asfaltowych w techno-
logiach konwencjonalnych (HMA - hot
mix asphalt) odbywa sie¢ w wysokich
temperaturach, siegajacych nawet 230°C.

W celu zminimalizowania negatywnego
wplywu na $rodowisko istotny jest opty-
malny dobér technologii wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych przy-
jaznych érodowisku, np. technologii pro-
dukcji mieszanek na ciepto (WMA, warm

innych zwigzkéw polarnych. Taki specyficzny
typ budowy nadaje im wiele cech fizycznych
i chemicznych, w tym zdolnos¢ do absorpcji
niewielkich czasteczek zwiazkéw chemicz-
nych. Dzieki funkcjonalnej budowie materialu
mozliwe jest rowniez wprowadzenie do struk-
tury zeolitu wody z zewnatrz, ktéra intensyfi-
kuje proces spienienia asfaltu.

W projekcie przewidziana jest modyfikacja
zeolitow zwigzkami z grupy silanoéw zawie-
rajacych rézne ilosci siarki, ktére dotychczas
nie zostaly opisane w literaturze. Zakres prac
badawczych przewidzianych we wniosku obej-
muje réwniez analize wodo- i mrozoodporno-
$ci zmodyfikowanych lepiszczy asfaltowych
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Drinz.

K. Kolodziej
podczas badania
odpornosci

na odksztalcenia
trwale asfaltu
lanego metoda
dynamiczna.

na podstawie pomiaréw swobodnej energii po-
wierzchniowej (SEP) z uwzglednieniem réznych
warunkéw kondycjonowania prébek (ci$nienie,
temperatura, obecnos¢ wody). Takie podejscie
do posredniego oznaczenia mrozoodpornosci
lepiszczy asfaltowych nie byto dotychczas ana-
lizowane. Istotng wartoscia naukowa bedzie
zastosowanie otrzymanych kompozytéw mine-
ralnych do mieszanek mineralno-asfaltowych
specjalnego przeznaczenia, tj. asfaltu lanego
do nawierzchni na obiektach mostowych, SMA
LA w warstwach Scieralnych do redukcji hatasu
drogowego.

Warstwa §cieralna powinna by¢ trwala, zapew-
nia¢ komfort jazdy i bezpieczenistwo uzytkow-
nikéw oraz ogranicza¢ ujemny wplyw trans-
portu na Srodowisko. Jest to mozliwe przez
odpowiedni dobdér materiatéw oraz skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tradycyjnie
budowana warstwa Scieralna z mieszanki SMA
do nawierzchni drég obciazanych ruchem o ka-
tegorii KR4-KR7 jest trwalym rozwigzaniem.
Pozostaje jednak problem aquaplaningu, kto-
ry ogranicza generowanie sily tarcia na styku
opony i powierzchni nawierzchni w warunkach
poslizgu, a poziom hatasu toczenia pojazdéw
samochodowych generowanego na styku opony
z powierzchnia jest wyzszy niz w przypadku
warstw z asfaltu porowatego. Z kolei warstwy
z asfaltu porowatego nie zapewniaja satysfakcjo-
nujacej trwalosci, szczegdlnie w krajach z ujem-
nymi temperaturami w okresie zimowym.
Majac na uwadze potrzebe redukcji poziomu

halasu toczenia pojazdéw samochodo-
wych i aquaplaningu, projektuje sie mie-
szanke mastyksowo-grysowa SMA LA,
bedaca rozwigzaniem posrednim mie-
dzy mieszanka SMA i asfaltem poro-
watym. Podobnie jak mieszanka SMA,
mieszanka SMA LA powinna by¢ pro-
jektowana na bazie asfaltéw modyfiko-
wanych polimerem. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni (co najmniej 10-12%) i wyso-
ka zawartoé¢ kruszyw grubych (ok. 80%)
przyczynia si¢ do ,otwarcia” struktury
i powstania ,negatywnej” tekstury war-
stwy wykonanej z mieszanki SMA LA.
Wplywa to na obnizenie hatasu w plasz-
czyznie kontaktu opony z nawierzch-
nig oraz szybsze odprowadzenie wody
na styku opony z powierzchnig SMA LA.

W Polsce mieszanka SMA LA nie jest po-
wszechnie stosowana w budowie war-
stwy Scieralnej. Badania poziomu halasu

na nawierzchniach typu SMA LA wy-
budowanych w Niemczech, Danii i Bel-
gii wykazaly, ze pozwalaja one obnizy¢
poziom halasu toczenia pojazdéw o ok.
2,0 dB w poréwnaniu z nawierzchnia re-
ferencyjna z mastyksu grysowego SMA.
Potwierdzily to takze badania zespolu
z Politechniki Bialostockiej wykonane
na drodze ekspresowej S51. Stan wiedzy
technicznej z zakresu badan nad mieszan-
kami SMA LA wskazuje, ze dotychczas
koncentrowano sie gtéwnie na testowaniu

mieszanek na bazie polimeroasfaltéw. Re-
alizacja projektu pod katem zastosowa-
nia kompozytéw mineralnych umozliwi
wskazanie nowego rozwigzania technolo-
gicznego korzystnego z punktu widzenia
trwalosci, wlasciwosci przeciwposlizgo-
wych i akustycznych w mieszance SMA
LA. W literaturze brak jest informacji
na temat produkcji mieszanek SMA LA
przy obnizonej temperaturze technolo-
gicznej. Konieczne jest zatem przeprowa-
dzenie szczeg6lowych badan mieszan-
ki SMA LA, ktére umozliwig okreslenie
wplywu ich sktadu na trwaloé¢ oraz wta-
Sciwosci przeciwposlizgowe i akustyczne.

Mieszanka asfaltu lanego charakteryzuje
sie bardzo duza szczelnoscig (zawartosé
wolnych przestrzeni ok. 1-1,5%), co pre-
destynuje ja do stosowania w warstwach
nawierzchni na obiektach mostowych,
stanowiac warstwe ochronna izolacji.
Wiasciwosci warstwy ochronnej z asfaltu
lanego stanowia dobra bariere dla wody,
dlatego uwaza sig, ze jest uzupelnie-
niem izolacji pomostu. Jest wytwarzana
w wyzszej temperaturze (ponad 200°C)
niz klasyczne mieszanki walowane (ok.
180°C), co stwarza dodatkowe wymagania
dla izolacji pomostu, na ktérej warstwa
ochronna jest rozkladana. W praktyce
wykonawczej w naszym kraju niejedno-
krotnie stwierdzono niewystarczajaca od-
pornos¢ izolacji na podwyzszong tempe-

rature, objawiajaca sie powstawaniem pecherzy
oraz wybrzuszeniami nawierzchni. Jednocze-
$nie ze wzgledu na zmniejszony udziat w mie-
szance frakcji kruszywa tamanego grubych frak-
cji asfalt lany moze mie¢ zmniejszong odpornos¢
na odksztalcenia trwale niz warstwy z miesza-
nek watowanych.

Na Politechnice Rzeszowskiej wykonano bada-
nia wptywu dodatku asfaltu naturalnego Try-
nidad Epure na wtasciwosci zaréwno lepiszcza,
jak i otrzymanej z jego udziatem mieszanki as-
faltu lanego, przeznaczonej na warstwe ochron-
na w nawierzchni mostowej. Badania wykaza-
ty pozytywny wplyw dodatku w kontekscie
zwiekszenia odpornosci na odksztalcenia trwa-
te. Istnieje zatem mozliwos¢ oddziatywania
na odpornoé¢ na deformacje trwale takze przez
zastosowanie odpowiednio skomponowane-
go nowoczesnego lepiszcza. W literaturze brak
wynikéw badan na temat stosowania kompo-
zytébw mineralnych z zeolitami jako dodatku
do asfaltu lanego w celu redukcji temperatur
technologicznych podczas produkcji i wbudo-
waniu takiej mieszanki. Korzyscig zastosowania
innowacyjnego lepiszcza opracowanego w ra-
mach grantu w mieszance asfaltu lanego moze
by¢ zmniejszenie ryzyka wykonania wadliwej
nawierzchni na obiektach mostowych, a takze
uzyskanie wiekszej jej trwalosci przy jedno-
czesnym zmniejszeniu zuzycia energii do pro-
dukcji i wbudowania mieszanki asfaltu lanego
na obiektach mostowych. Oznacza to osiggniecie
efektu ekologicznego.

Drinz.

L. Bichajto

z probka
mieszanki
mineralno-
asfaltowej
przygotowana
do badan
zmeczeniowych.
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Inteligentny system sterowania
indywidualng retencjg wod deszczowych
dla systeméw kanalizacyjnych

Dr inz. Kamil Pochwat z Katedry Infrastruktury i Gospodarki Wodnej na Wydziale Bu-
downictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury jest autorem projektu innowacyjnego
zbiornika wod deszczowych. Charakterystyczny uktad hydrauliczny w potgczeniu z inteli-
gentnym systemem sterowania nie tylko zwieksza efektywnos¢ urzadzenia retencyjnego,
lecz takze umozliwia dzierzawe potencjatu retencyjnego na cele sieci odwodnieniowych.

Projekt dotyczy opracowania zbiornika wéd deszczo-
wych przeznaczonego dla uzytkownika prywatnego,
ktérego objetos¢ retencyjna bedzie wykorzystywana
przez uzytkownika do celéw prywatnych oraz przez
eksploatatora sieci odwodnieniowej do zwiekszenia
retencyjnosci miejskiego systemu. Opracowany inno-
wacyjny ukfad hydrauliczny pozwala na dzierzawe po-
tencjatu retencyjnego, dzieki czemu mozna nie tylko
zminimalizowaé planowane koszty zwigzane z optata
za deszczéwke, a nawet odwrdcic te zaleznos¢. Imple-
mentacja tego rozwigzania daje potencjalne mozliwo-
$ci na dzierzawienie pojemnosci, co moze sie przyczy-
ni¢ sie do pozyskiwania srodkéw finansowych.

Za sterowanie rozwigzaniem odpowiada zaawanso-
wany sterownik z zaimplementowanym algorytmem
opartym na zatozeniach Real Time Control. Powszech-
ne zastosowanie tego rozwigzania pozwoli na ogra-
niczenie kosztéw eksploatacji budynkéw, wptynie
na cyfryzacje infrastruktury miejskiej, zwiekszy reten-

cyjnos¢ zlewni, moze takze przyczyni¢ sie do
ograniczenia zmian klimatu. Realizacje tego za-
dania zapewni inteligentny system sterowania
podtaczony do sieci cyfrowej w sposdb wymu-
szony oraz automatyczny.

Wykorzystanie potencjatu retencyjnego aku-
mulatora przez eksploatatora sieci zewnetrz-
nych bedzie miato charakter dzierzawy, dzieki
czemu urzadzenie bedzie generowato przycho-
dy. Celem tego projektu jest opracowanie roz-
wigzan instalowanych na prywatnych pose-
sjach do gromadzenia deszczowki na potrzeby
uzytkownika, umozliwiajacych jednoczesnie
dzierzawe pojemnosci retencyjnej na cele miej-
skich systeméw odwodnieniowych.

Instalujac opisane rozwigzanie, mozna zwiek-
szyé sezonowe odprowadzenie wdd opado-
wych do gruntu od 5 do nawet 50 m3. Réwno-
czesnie, w zaleznosci od wielkosci urzadzenia,
mozliwe jest zmniejszenie ilo$ci wdd kierowa-
nych do sieci w czasie deszczu od 30 do 100%.
Rozwigzanie to umozliwia réwniez redukcje
optat za deszczéwke nawet do O zt.

Inteligentny system sterowania indywidualng
retencjag wod deszczowych dla systemoéw ka-
nalizacyjnych stanowi odpowiedz na zapotrze-
bowanie ze strony sektora gospodarczego. Bio-
rgc pod uwage ,Program priorytetowy Moja
Woda” Narodowego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej dotyczacy ochrony
zasobdw wodnych przez zwigkszenie poziomu
retencji na terenie posesji oraz trwajace prace
nad wprowadzeniem optat za odprowadzanie
wodd opadowych, istnieje duze zapotrzebowa-
nie rynkowe na rozwigzania zwigzane z zago-
spodarowaniem wéd opadowych. Szczegdlnie
pozadane s3g rozwigzania nie tylko prosrodowi-
skowe, ale rownoczednie pozwalajace na uzy-
skanie istotnych oszczednosci zwigzanych
z eksploatacjg budynku/terenu.

Rozwazania na temat
infrastruktury krytycznej

Ochrona infrastruktury krytycznej powinna zapewniac ciggtosS¢ jej dziatania, szcze-
gélnie w stanach zagrozenia jej bezpieczefistwa. Jest wszechobecna oraz niezbedna,
co uswiadamiamy sobie dopiero wtedy, kiedy zabraknie pradu, wody albo gdy nie moz-
na uzyskac dostepu w potgczeniach np. telefonii komérkowej.

Panuje poglad, ze pojecie infrastruktury wy-
wodzi sie z tacinskiego terminu ,infra struc-
tura”, co oznacza ,podstawe okreslonego
uktadu lub konstrukcji”. Infrastrukture cha-
rakteryzuje: niezbednos¢ — co$, bez czego nie
mozna sie obejs¢, cos nieodzownego, pod-
stawa — co$ na czym to stoi, wspiera sie, fun-
dament czegos. Paradoksalnie mozna stwier-
dzi¢, ze istotg ochrony infrastruktury jest ona
sama, a nie zachodzgace dzigki niej procesy.

Infrastruktura krytyczna obejmuje naste-
pujace sektory: energetyka (energia elek-
tryczna, ropa i gaz ziemny), technologie
informacyjno-komunikacyjne, zaopatrzenia
w zywnos¢ i wode, stuzby zdrowia, finanse,
transport i przemyst chemiczny. W odnie-
sieniu do zbiorowego zaopatrzenia w wode
przez wodocigg infrastruktura krytyczna to
systemy oraz wchodzace w ich sktad powia-
zane ze sobg funkcjonalnie obiekty budow-
lane, urzadzenia, sieci instalacyjne kluczowe
dla bezpieczeAstwa zaopatrzenia w wode
aglomeracji miejskiej i jej mieszkancow.

Wedtug Ustawy o zarzadzaniu kryzysowym
infrastruktura krytyczna obejmuje systemy:
zaopatrzenia w energie i paliwa, facznosci
i sieci teleinformatyczne, finansowe, zaopa-
trzenie w zywnos$¢ i wode, ochrony zdrowia,
transportowe i komunikacyjne, ratownicze,
zapewnienia ciggtosci dziatania administra-
cji publicznej oraz produkcji, sktadowania
i przechowywania oraz stosowania sub-
stancji chemicznych i promieniotwdrczych,
w tym rurociagi.

Istnieja dwa podstawowe sposoby finan-
sowania ryzyka zwigzanego ze zdarzeniami
niepozgdanymi. Prospektywne finansowa-
nie ryzyka zachodzi wtedy, kiedy przed wy-
stapieniem negatywnych skutkéw ryzyka
przedsiebiorstwo przygotowuje srodki na ich

sfinansowanie. Zastosowanie ma woéwczas mecha-
nizm gromadzenia rezerw. Retrospektywne finan-
sowanie ryzyka wystepuje, gdy $rodki finansowe
przeznaczone na pokrycie niekorzystnych skutkéw
ryzyka przedsiebiorstwo pozyskuje dopiero w mo-
mencie zmaterializowania sie ryzyka. Srodki moga
przyktadowo pochodzi¢ z wczesniej okreslonego
zrodta (np. odszkodowanie od ubezpieczyciela).

Tradycyjne instrumenty finansowania ryzyka dzieli
sie na: instrumenty retencji ryzyka, ktére wymagaja
tworzenia rezerw finansowych na pokrycie nega-
tywnych skutkéw ryzyka, oraz instrumenty transfe-
ru ryzyka, ktére polegaja na finansowaniu niepoza-
danych skutkéw przez podmiot trzeci. Instrumenty
alternatywne opierajg sie na rownoczesnym sto-
sowaniu retencji i transferu ryzyka. Efektywnos¢
finansowania niepozadanych skutkéw ryzyka zakta-
da, ze transfer ryzyka uruchamia sie po wykorzysta-
niu rezerw utworzonych w ramach retencji ryzyka.

Rzgdowe Centrum Bezpieczeidstwa identyfikuje
przynaleznos¢ do infrastruktury krytycznej w po-
staci procedur. Dzielg sie one na dwie grupy: kry-
teria systemowe — w sposéb ilosciowy okreslaja
parametry obiektu, urzadzenia, instalacji lub ustugi,
ktérych spetnienie moze skutkowac zaliczeniem do
infrastruktury krytycznej, kryteria te s3 odrebne dla
kazdego z systemow zaliczanych do infrastruktury
krytycznej, kryteria przekrojowe — dotyczg parame-
trow odnoszacych sie do skutkdw zniszczenia lub
zaprzestania funkcjonowania obiektu, urzadzenia,
instalacji badz ustugi, a obejmujg one ofiary w lu-
dziach, skutki finansowe, koniecznos¢ ewakuacji,
utrate ustugi, czas odbudowy, efekt miedzynarodo-
wy oraz unikatowos¢.

Koncowa identyfikacja przynaleznosci do infra-
struktury krytycznej odbywa sie w trzech etapach:
pierwsza selekcja polega na zastosowaniu kryte-
riow systemowych wtasciwych dla danego systemu
infrastruktury krytycznej w odniesieniu do obiek-
téw, urzadzen, instalacji lub ustug, drugi etap to

prof.
dr hab. inz.
Janusz R. Rak
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sprawdzenie, czy obiekt, urzadzenie, instalacja lub
ustuga petni kluczowg role dla bezpieczenstwa pan-
stwa (regionu), aglomeracji miejskiej i obywateli oraz
czy zapewnia sprawne funkcjonowanie organéw ad-
ministracji publicznej i podmiotéw gospodarczych,
trzeci etap ma na celu ocene potencjalnych skutkéw
zaprzestania funkcjonowania infrastruktury kry-
tycznej lub jej zniszczenia. Wytonione w pierwszych
dwéch etapach elementy infrastruktury krytycznej,
aby mogty by¢ rozpatrywane w trzecim etapie, mu-
szg spetniac co najmniej dwa kryteria przekrojowe.

Mozna pokusi¢ sie o okreslenie wtasnych prze-
myslen zwigzanych z wystgpieniem okreslonych
zagrozen: w odniesieniu do ludnosci (liczba zajs¢
Smiertelnych, liczba oséb hospitalizowanych, licz-
ba oséb ewakuowanych, liczba osdb, ktéra utracita
podstawowe ustugi), w odniesieniu do gospodarki
(koszty strat wystgpienia danego scenariusza zda-
rzen, zaktécenia na poziomie regionalnym, krajo-
wym lub globalnym), w odniesieniu do srodowiska
(dtugotrwate zaktécenia, nieodwracalne zmiany),
w odniesieniu do stabilnosci panstwa (trudnosci
w wypetnianiu konstytucyjnych obowigzkéw pan-
stwa). Wymienione zagrozenia nalezy rozpatrywac
w aspekcie scenariuszy bezposrednich, uwzglednia-
jacych efekt domina oraz roztozonych w perspekty-
wie dfugoterminowe;.

System zarzgdzania bezpieczenstwem to organiza-
cje i dziatanie przyjete przez zarzadce infrastruktury
krytycznej dla zapewnienia bezpieczenstwa. Cecha

ochrony infrastruktury krytycznej powinna
by¢ gwarancja jej ciggtosci dziatania, szcze-
golnie w stanach zagrozenia jej bezpieczen-
stwa. Jest wszechobecna oraz niezbedna, co
uswiadamiamy sobie dopiero, gdy zabrak-
nie pragdu, wody albo gdy nie mozina uzy-
ska¢ dostepu w potaczeniach np. telefonii
komodrkowe;j.

Rodzaje ochrony: ochrona fizyczna — ma za
zadanie minimalizowac¢ ryzyko zaktécenia
funkcjonowania infrastruktury przez oso-
by, ktére znalazty sie na jej terenie w sposob
nieuprawniony, ma na celu zapewnienie bez-
pieczeristwa dla uprawnionych pracownikoéw,
ochrone mienia przez zapobieganie wykro-
czeniom lub przestepstwom, techniczna — ma
za zadanie minimalizowac¢ ryzyka zaktécenia
eksploatacji obiektow, urzadzen i instalacji,
dziatania techniczne majg zapewnic ciggtosc
funkcjonowania infrastruktury krytycznej
w zgodnos$ci z obowigzujgcymi przepisami
i normami, teleinformatyczna — ma za zadanie
minimalizowac ryzyko zaktécenia zwigzanego
z wykorzystaniem do uzytkowania infrastruk-
tury systemoéw i sieci teleinformatycznych.
Ochrona obejmuje réwniez dziatania majace
na celu zabezpieczenie przed cyberatakami,
cyberprzestepcami, a takze cyberterrory-
zmem. Procedury z nig zwigzane obejmujg
takze przeciwdziatania tego rodzaju zdarze-
niom niepozgdanym. Dziatania ochronne ze

swej natury majg charakter prewencyjny i do-
tycza zagrozen, ktére mozna antycypowac.
Ochrona infrastruktury krytycznej jest warun-
kiem koniecznym, ale nie wystarczajgcym, aby
zapewnienic jej bezpieczenstwo.

W sierpniu 2003 r. na pograniczu USA i Kana-
dy na skutek przecigzen w systemie elektro-
energetycznym nastgpito wytgczenie okoto
100 elektrowni. Ponad 60 min ludzi przez 20
godzin byto pozbawionych dostawy energii
elektrycznej. Blackout objat najwieksze aglo-
meracje tego regionu: Nowy Jork, Toronto,
Detroit czy Ottawe — zawieszono loty samo-
lotéw, stanat transport kolejowy oraz metro,
wystgpity ograniczenia w dostawie wody, brak
sygnalizacji $wietlnej spowodowat chaos w ru-
chu ulicznym. W Polsce w oddalonym o 100
km od Szczecina Krojniku pod wptywem cie-
zaru mokrego Sniegu zawalit sie stup energe-
tyczny. Spowodowato to efekt domina w po-
staci zniszczenia kolejnych stupéow. O godzinie
3.30 pograzyta sie w ciemnosci lewobrzezna
czesc Szczecina. Poranek zastat juz kilkaset ty-
siecy ludzi bez pradu. Z nielicznych otwartych
sklepow, ktdre nie posiadaty kas fiskalnych,
masowo wykupywano pieczywo i wode mine-
ralng. W duzej czesci mieszkan nie byto wody
i pojawity sie problemy z odprowadzaniem
Sciekdw (Szczecin posiada liczng i rozbudowa-
ng sie¢ przepompowni kanalizacyjnych), prze-
staty dziatac¢ tez sieci telefonii komdrkowe;j.

W celach prewencyjnych na ulicach miasta pojawity
sie wspolne patrole policji i zandarmerii wojskowej.
Jakkolwiek przedstawione awarie infrastruktury kry-
tycznej dotyczyty systemdw zaopatrzenia w energie
elektrycznga, to jednak efekt domina obejmowat tak-
ze inne systemy zaliczane do tej grupy.

Bezpieczenstwo i ochrona systemu sg $cisle zwigza-
ne z réznego rodzaju zagrozeniami, ktére w sposéb
dynamiczny ewoluuja. To z kolei powoduje koniecz-
nos$¢ antycypacji i kreowania nowych metod prze-
ciwdziatania tego rodzaju zagrozeniom. Analizujgc
zagrozenia, nalezy rozpatrywac alternatywne sposo-
by ochrony, a scenariusze powinny obejmowac takze
zagrozenia terrorystyczne, a nawet militarne. Przy-
naleznos¢ do infrastruktury krytycznej powinna wia-
zac sie z pewnego rodzaju ,przywilejami”. Mogtoby
to polegad na szybkich Sciezkach otrzymywania od-
szkodowan za straty poniesione w sytuacjach awa-
ryjnych czy mozliwosci tworzenia zachet do utrzymy-
wania zwiekszonych wtasnych zasobdw finansowych
stuzgcych do odtwarzania infrastruktury krytycznej
albo uzyskania wsparcia ekip remontowych z innych
sektoréw gospodarki, a nawet wojska.

Metody dedukcyjne analizy ryzyka polegajg na za-
tozeniu okreslenia zdarzenia koricowego, a szukane
sg zdarzenia moggce doprowadzi¢ do zdarzenia kon-
cowego. Metody indukcyjne analizy ryzyka polegajg
na zatozeniu danego rodzaju awarii, a analizuje sie
i identyfikuje zdarzenia, ktére mogg by¢ spowodo-
wane tg awaria.

Nauka
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Ten, kto ratuje zycie jednego cztowieka,
ratuje caty Swiat

Bohaterzy nie noszg peleryn, bohaterzy sg wsrdd nas! Rafat Nazarko, student infor- zaczepiona o moje ciato. Na zmiang wynu- niu zauwazytem dwdch mezczyzn biegnacych
matyki na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki wykazat sie niezwyktg odwaga, rzatem sig, by zaczerpnac trochg powietrza, W naszq strong. Jeden z nich odebrat dziecko
. . . . P PN .. a pdziniej wystawiatem chtopca ponad wode, z moich rak i wyciggnat je na plaze, drugi za$
ratujgc tongcego chtopca. Gdyby nie umiejetnosci i szybkos¢ reakcji Rafata, zdarze- ) AN . : e .
A ap . . jednoczesnie prdobujac sie cho¢ troche przy- starat sie pomdc mi i matce chtopca doptyngé
nie mogtoby miec tragiczne skutki. blizy¢ w strone brzegu. Po ktéryms$ wynurze- do brzegu.

Wydarzenia

w
(@)

W sierpniu, korzystajac z dobrej pogody,
wybratem sie ze znajomymi poptywac na za-
gléwkach po Jeziorze Solinskim. Na okolicznej
plazy wypoczywato bardzo duzo ludzi. Pod-
czas klarowania jachtu zauwazytem bawigca
sie grupke dzieci. Ich krzyki nie robity na nikim
wrazenia, az do momentu, gdy jedno zaczeto
wotac ,,On sie topi!”. Przez krétka chwile po-
myslatem, ze to gtupawe wybryki dzieci, bo
przeciez nie znajdowaty sie daleko od brze-
gu. Zanim sie zorientowatem, o ktére dziecko
chodzi, na ratunek ruszyta jego matka. Sytu-
acja zaczynata wygladaé coraz groznie;j.

Dziecko co chwile na utamek sekundy poja-
wiato sie ponad tafla wody, a pdzniej znikato
pod nig. Zanim matka do niego dotarta chto-
pak po raz ostatni wyptynat na powierzchnie.
W tym czasie zdgzytem wyrzuci¢ wszystko, co
miatem w kieszeniach i zrzuci¢ buty. Wzigtem
rozbieg po kei i wskoczytem do wody. W miej-
scu, gdzie ostatni raz widziatem chtopca, byto
bardzo gteboko. Mam 190 cm wzrostu, a nie
mogtem dosiegngé dna. Sytuacja nie byta
tatwa, poniewaz matka dziecka sama z tru-
dem utrzymywata sie na wodzie i fapata sie
mnie. Zanurkowatem, aby sprobowac zna-
lez¢ chtopca, jednak préba ta zakonczyta sie
niepowodzeniem. Gdy wynurzytem sig, po
raz pierwszy pomyslatem: ,To koniec, juz po
chtopcu”. Podjatem prébe po raz drugi. Siega-
ja¢ dna, przeczesywatem je rekoma. W pew-
nym momencie natkngfem na cos. Zacisngtem
reke i wyptynatem na powierzchnie. Gdy sie
wynurzytem, okazato sie, ze cudem trafitem
na chtopca, udato mi sie go ztapa¢ za ramie.
Jednak na tym sie nie skonczyto. Trzymajac
chtopca z catych sit, zaczatem wzywaé po-
mocy — do tego czasu nikt z plazowiczéw nie
zdecydowat sie pomac, albo choéby wezwa¢d
ratownika. Wszyscy sie tylko patrzyli. Nieste-
ty nie posiadam umiejetnosci ratownika, wiec
ciezko mi byto wraz z chtopcem utrzymaé
na powierzchni, dodatkowo z jego matka

Kiedy poczutem dno pod nogami, wiedziatem
juz, ze jestesmy bezpieczni. Wszyscy wyszli-
smy z wody. W miedzyczasie pojawili sie ra-
townicy z pobliskiego strzezonego kapieliska.
Potozyli chtopca na bok, aby mdégt wykrztusic¢
catg zalegajacg w nim wode, a nastepnie po-
dali mu tlen i owineli folig NRC. Chtopiec przez
caty czas byt przytomny. Gdy sytuacja zosta-
ta opanowana i chtopiec byt juz bezpieczny,
usiadtem na brzegu, wykrztusitem zalegajgca
mi wode, ochtonagtem z emocji i udatem sie
W swoja strone. Po paru minutach przybytam-
bulans wodny. Dalszy cigg zdarzen nie jest mi
jednak znany.

Cata ta sytuacja tylko cudem nie okazata sie
wielka tragedia. Nabrzeze przy kei, na ktérym
bawity sie dzieci, byto bardzo zdradliwe. Po
spokojnym obnizaniu terenu nagle nastepo-
wat spory uskok i to w niewielkiej odlegtosci
od brzegu. Dodatkowo zacumowany jacht
utrudnit ratownikom dostrzezenie miejsca,
z ktérego nawotywatem pomocy. Gdybym cu-
dem nie natrafit na reke chtopca na dnie, jego
ciato oddalitoby sie wraz z ruchami wody.

Pdzniej pomyslatem, ze wiele rzeczy mozna
byto zrobic lepiej, chocby rzuci¢ koto ratunko-
we lub kapok z jachtu, by sie méc jakos wspo-
moc. Mogto tez wydarzy¢ sie co$ duzo gor-
szego — przy kei pod woda mogtem natrafié
na cos$, co rowniez mi mogtoby zrobié krzywde
i wtedy trzeba by byto dodatkowo mnie rato-
wac. Jednak w takich sytuacjach ciezko mysleé
logicznie, a jedynie robi sie to, co chwilowo
uwaza za stuszne.

Na cate szczescie ta historia zakonczyta sie
happy endem. Jedyng ,stratg” byty moje oku-
lary przeciwstoneczne, ktorych przed skokiem
nie zdjgtem, a teraz pewnie gdzie$ podrézu-
j3 po dnie Jeziora Solinskiego. A wystarczy-
to jedynie przejs¢ paredziesigt metrow dalej
wzdtuz plazy i pozwoli¢ dzieciom sie kgpaé
na strzezonym kapielisku.

Wydarzenia
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51. Szybowcowe

Mistrzostwa Polski Juniorow

Filip Durda, student lotnictwa i kosmonautyki na Wydziale Budowy, Maszyn i Lotnictwa
reprezentowat Akademicki OSrodek Szybowcowy w Bezmiechowej podczas 51. Szybow-
cowych Mistrzostw Polski Junioréw, ktére odbyty sie w sierpniu w Ostrowie Wielkopol-
skim. Podczas zawodéw Filip uplasowat sie na znakomitym 4. miejscu.

Filip Durda brat udziat w zawodach rozgrywanych
w klasie standard — skrzydta o rozpietosci 15 m bez
klap z mozliwosciag dowazenia balastem wodnym do
masy 525 kg. Student na szybowcu Discus CS rozegrat
pie¢ konkurencji: dwie obszarowe oraz trzy wyscigo-
we, pokonujac 1300 km w tgcznym czasie okoto 30 h.
Filip mimo dos¢ trudnych warunkéw pogodowych —
trasy tgczyty lot pod szlakami cumuluséw na wysokim
putapie i zwiekszonej predkosci z lotem na bezchmur-
nym niebie, aby przelecie¢ kolejne kilometry, musiat
podejmowac ryzyko, lecac nisko i pozbywajac sie ba-
lastu wodnego. Jedng z konkurencji zakoriczyt lgdowa-
niem w terenie przygodnym, co jednak nie wptyneto

na ostateczny wynik. Warto doda¢, ze jedynie
dwoém pilotom z 24 udato sie wréci¢ do domu
o wtasnych skrzydtach.

Student ostatecznie uplasowat sie na znako-
mitym 4. miejscu (ze stratg 48 punktéw do
3. miejsca), zaraz za zawodnikami bedacymi
jednymi z najlepszych pilotéw w Polsce. Jak
podkreslat Filip, zabrakto naprawde niewiele,
co tylko zwieksza checi, aby w przysztym roku
zawalczy¢ o lepszy wynik. ,Serdecznie dziekuje
zatodze Akademickiego Osrodka Szybowcowe-
go w Bezmiechowej za mozliwos¢ treningu i wy-
pozyczenia szybowca: szefowi wyszkolenia Ar-
kadiuszowi Bulandzie i instruktorowi Bartoszowi
Ramzynskiemu oraz najlepszej pomocniczce Ka-
rolinie Kurczab”.

Nawigzanie wspotpracy
z Podkarpackim Zwigzkiem Pitki Noznej

Nawigzana wspotpraca naukowo-dydaktyczna obejmuje wymiane doSwiadczen w zakre-
sie jakosci ksztatcenia, w szczegdlnosci pomoc w przygotowaniu lub modernizacji pro-
graméw ksztatcenia studiow podyplomowych na kierunku zarzgdzanie w sporcie oraz
wzajemne wsparcie na rzecz badan w obszarze zarzadzania i sportu.

Sygnatariuszami umowy, ktdra zostata podpi-
sana 11 wrzesnia 2023 r., byli prorektor ds. stu-
denckich naszej uczelni prof. dr hab. Grzegorz
Ostasz oraz prezes Zarzgdu PZPN Mieczystaw
Golba. W ramach podpisanej umowy uczelnia
zobowigzuje sie do umozliwienia promowa-
nia Podkarpackiego ZPN podczas wyktaddw,
¢wiczen i innych spotkan ze studentami stu-
didw podyplomowych na kierunku zarzqdza-
nie w sporcie, uczestnictwa przedstawicielom
PZPN w organizowanych przez uczelnie kon-
ferencjach i spotkaniach, ktére beda stuzy¢
wymianie doswiadczen, oraz promocji PZPN
w $rodowisku akademickim.

Podkarpacki ZPN zobowigzuje sie do wspot-
uczestniczenia w organizowanych przez Poli-
technike Rzeszowskg przedsiewzieciach zwia-
zanych z promocjg edukacji, a w szczegdlnosci
studidw podyplomowych zarzgdzanie w spo-

rcie, wsparcia dziatalnosci studenckiej, w tym w szcze-
gblnosci wsparcia merytorycznego dla studenckich kot
naukowych oraz inicjatyw uczelnianych.

Zdaniem prorektora ds. studenckich prof. dr. hab.
Grzegorza Ostasza sport jako zjawisko spoteczne jest
dziedzing niezwykle réznorodng i wielowymiarows,
ktora podlega profesjonalizacji i komercjalizacji: ,Nie
ulega watpliwosci, ze najwieksze emocje i zaintereso-
wanie wywotuje pitka nozna. Pitkarskie kluby sportowe
skupione w Podkarpackim Zwigzku Pitki Noznej umie-
jetnie realizujg zaréwno cele sportowe, jak i ekono-
miczne. Skupiajg zespoty fachowcdw, przede wszystkim
trenerdw, ale réwniez osoby wykwalifikowane w zarzg-
dzaniu, menedzeréw zasobdw finansowych i rzeczo-
wych, specjalistéw od marketingu. Jestem przekonany,
ze podpisane porozumienie przyniesie korzysci, cenne
doswiadczenie, zaréwno uczelni, choéby przy realizacji
nowego kierunku studidow podyplomowych, ale réw-
niez Podkarpackiemu Zwigzkowi Pitki Noznej.”

mgr Anna
Worosz

0d lewej:
M. Golba,
prof. G. Ostasz.
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Prof. ). Sep.

Laboratorium Wodorowe
Politechniki Rzeszowskie]

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom badawczo-rozwojowym przemystu lotniczego i ko-
smicznego, stanowigcych kluczowe specjalizacje regionu, zakupiona przez Politechnike
Rzeszowska aparatura pozwoli na realizacje prac badawczych dotyczacych zastosowania
wodoru w napedach lotniczych, turbinach gazowych, jak réwniez r6znego rodzaju warstw
ochronnych w zakresie ich odpornosci na dziatanie wodoru w obszarze wysokich temperatur.

Na Politechnice Rzeszowskiej zostato otworzone
Laboratorium Wodorowe. W laboratorium bedg
prowadzone prace badawcze zwigzane z procesami
spalania wodoru i mieszanek zawierajgcych wodoér.
Wypracowane rozwigzania znajdg zastosowanie
w energetyce, lotnictwie i kosmonautyce. Jak pod-
kreslit rektor prof. Piotr Koszelnik, na budowe Labo-
ratorium Wodorowego Politechnika Rzeszowska wy-
data juz ok. 3 min zt.

W laboratorium bedg prowadzone badania gtéw-
nie w dyscyplinie inzynieria materiatowa. Czynniki
zwigzane z obnizeniem emisji gazow cieplarnianych
przez zastosowanie alternatywnych paliw, jak np.
paliwa wodorowego lub mieszanki wodoru i pa-
liw gazowych/weglowodorowych, oraz zwiekszenie
sprawnosci silnikdw turbinowych powodujg: pod-
wyzszeniem temperatury pracy silnikow i zmiang
sktadu chemicznego spalin, gtéwnie wzbogaceniem

w pare wodng. Uzywane obecnie materiaty
do konstrukgji silnikéw turbinowych (gtéwnie
nadstopy niklu) sg eksploatowane w warun-
kach temperatury granicznej ich stosowania.
Materiaty te wykazujg rowniez wrazliwosc
na obecnos¢ pary wodnej w warunkach wyso-
kiej temperatury. Istnieje zatem podstawa do
prowadzenia badan w kierunku opracowania
nowych materiatéw cechujgcych sie wysoka
wytrzymatoscig i odpornoscig na dziatanie spa-
lin wodoru lub jego mieszanin.

Pomimo podjecia nielicznych badan wstep-
nych wiedza na temat zachowania gazdéw
podczas spalania wodoru, przeptywu gazdéw,
temperatury i sktadu chemicznego spalin jest
ograniczona. Wychodzac naprzeciw oczeki-
waniom badawczo-rozwojowym przemystu
lotniczego i kosmicznego, stanowigcych klu-
czowe specjalizacje regionu, zakupiona przez
Politechnike Rzeszowskga aparatura pozwoli na
realizacje prac badawczych dotyczacych zasto-
sowania wodoru w napedach lotniczych, tur-
binach gazowych, jak rowniez réznego rodzaju
warstw ochronnych w zakresie ich odpornosci
na dziatanie wodoru w obszarze wysokich tem-
peratur. Rozwigzania technologiczne uzyskane
w Laboratorium Wodorowym beda mogty by¢
zastosowane w lotnictwie, w kosmonautyce,
energetyce itp. Cztonkostwo Politechniki Rze-
szowskiej w Dolinie Wodorowe;j i Dolinie Lot-
niczej sprawia, ze uzyskane wyniki badan beda
unikatowe w skali Europy, co zwieksza atrakcyj-
nos¢ i mozliwos¢ ich wykorzystania przez jed-
nostki przemystowe, z uwzglednieniem mikro-,
matych i srednich przedsiebiorstw wspotpra-
cujacych z naszg uczelnia.

Rektor prof. dr hab. inz. Piotr Koszelnik méwit,
ze Politechnika Rzeszowska od wielu lat prowa-
dzi aktywne dziatania zwigzane z transforma-
cjg energetyczng, a jednymi z najwazniejszych
w tym zakresie sg badania nad wykorzystaniem

wodoru jako przysztosciowego i niskoemisyj-
nego zrédta energii: ,Energetyczne wykorzysta-
nie wodoru wymaga jeszcze rozwigzania wielu
problemodw, a do tego niezbedna jest nowocze-
sna infrastruktura umozliwiajgca prowadzenie
prac naukowo-badawczych i wdrozeniowych
na $wiatowym poziomie. Podjelismy zatem de-
cyzje o utworzeniu na Politechnice Rzeszow-
skiej unikatowego Laboratorium Wodorowego.
Umozliwi ono prowadzenie kompleksowych
badan zwigzanych z procesami spalania wodo-
ru i mieszanek zawierajgcych wododr, a takze
pozwoli uczelni na uczestnictwo w Swiatowych
przedsiewzieciach w tym zakresie”.

Prorektor ds. rozwoju i wspotpracy z otocze-
niem, prezes Podkarpackiej Doliny Wodoro-
wej prof. dr hab. inz. Jarostaw Sep podkreslat,
ze utworzenie na Politechnice Rzeszowskiej
Laboratorium Wodorowego jest waznym im-
pulsem rozwojowym dla uczelni, a takze dla
Podkarpackiej Doliny Wodorowej, ktéra ma
szanse stac sie jednym ze Swiatowych lideréw
w dziedzinie badan nad paliwem wodorowym
i napedami nim zasilanymi. ,Zmniejszenie emi-
sji gazow cieplarnianych dzieki zastosowaniu
paliwa wodorowego lub mieszanki wodoru
z innymi paliwami skutkuje podwyzszeniem
temperatury pracy silnikdw oraz zmiang sktadu
chemicznego spalin. Obecnie nie znamy wpty-
wu tych czynnikdw na materiaty stosowane do
wytworzenia elementéw silnikow turbinowych
i turbin energetycznych, wiec zbadanie i okre-
Slenie tego wyptywu bedzie jednym z gtdéwnych
nurtéw prac badawczych realizowanych w la-
boratorium. Tematyka lotniczych napedéw wo-
dorowych jest obecna w pracach badawczych
Politechniki Rzeszowskiej juz od wielu lat, a naj-
nowszym projektem jest FAME (Fuel cell pro-
pulsion system for Aircraft Megawatt Engine)
realizowany w miedzynarodowym konsorcjum
w ramach programu Clean Aviation” — moéwit
prof. Jarostaw Sep.

Wedtug kierownika Katedry Nauki o Materiatach, kie-
rownika Laboratorium Badan Materiatéw dla Prze-
mystu Lotniczego dr. hab. inz. Marcina Drajewicza,
prof. PRz: ,Laboratorium Badan Materiatéw dla Prze-
mystu Lotniczego Politechniki Rzeszowskiej posiada
dobrze wyposazone laboratoria do przeprowadzania
badan wtasciwosci fizycznych i chemicznych materia-
téw, warstw i powtok stosowanych, m.in. w lotnictwie
i energetyce. Jednak brakuje stanowisk, ktére pozwa-
lajg na badania procesow spalania i materiatow w wa-
runkach rzeczywistych w atmosferze wodoru i/lub jego
mieszanek. Laboratorium Wodorowe uzupetni zatem
te luke, jak réwniez bedzie pionierskim stanowiskiem
w skali Europy. Badania z uzyciem infrastruktury wodo-
rowej planowane sg do przeprowadzenia w IV kwartale
2023 r.”

Prof. dr hab. inz. Andrzej Majka, kierownik Katedry
Inzynierii Lotniczej i Kosmicznej wskazat, ze jednym
z kluczowych kierunkéw badan sg te nad opracowa-
niem turbinowego silnika odrzutowego, ktéry bedzie
zasilany czystym wodorem. Tego typu silniki znajda
zastosowanie w duzych samolotach pasazerskich.
,Musimy wystartowa¢ od takiego naprawde niskie-
go poziomu, jakimi sg badania laboratoryjne. W tym
nowo powstatym laboratorium prace rozpoczniemy od
badania komor spalania turbinowych silnikéw odrzuto-
wych" — méwit prof. PRz Andrzej Majka.

Prezes Proximo Aero Piotr Cichosz dodat, ze projekt
Laboratorium Wodorowego i stanowiska do analiz
paliw wodorowych zaktada mozliwo$¢ realizowania
roznego typu badan: ,Opracowalismy koncepcje in-
frastruktury, ktéra bedzie w petni skalowalna — nie-
zaleznie od kierunku badan, w ktérym zmierza¢ beda
projekty, zaréwno Laboratorium jak i stanowisko ba-
dawcze, beda mogty zostac¢ dostosowane pod przyszte
potrzeby badawcze. Opierajgc sie na naszych doswiad-
czeniach w projektowaniu i budowie stanowisk badaw-
czych, tworzymy infrastrukture, ktéra bedzie z powo-
dzeniem stuzyta w projektach badawczo-rozwojowych
i aplikacyjnych dla réznych branz przemystu, od lotnic-
twa, energetyke az po przemyst chemiczny”.

0d lewej:

prof. P. Koszelnik,
prof. PRz
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Uczestnicy panelu.
Trzeci z prawej
prof. G. Ostasz.

Forum mtodych lideréw

z krajow Tr6jmorza

W Krasiczynie odbyto sie forum mtodych lideréw z krajow Tr6jmorza. Organizato-
rem wydarzenia byt Instytut Mysli Schumana, a partnerem Samorzad Wojewddztwa
Podkarpackiego. Politechnike Rzeszowska reprezentowat prorektor ds. studenckich

prof. dr hab. Grzegorz Ostasz.

Celem Miedzynarodowej Konferencji Forum
Mtodych Schumana z Tréjmorza jest zachece-
nie mtodych i aktywnych ludzi z krajéw Tréjmo-
rza do dyskusji oraz dziatan na rzecz przysztosci
tego regionu w Europie i $wiecie. W spotkaniu
wzieto udziat ponad 150 uczestnikow.

Jednym z uczestnikdw panelu dyskusyjnego
»,Nauka i gospodarka — wyzwania dla Inicja-
tywy Tréjmorza” byt prorektor ds. studenc-
kich Politechniki Rzeszowskiej prof. Grzegorz
Ostasz. Pozostali panelisci to: dr Hubert Ko-
tarski, prodziekan Kolegium Nauk Spotecznych
UR, dr hab. Elzbieta Feret, prorektor Kolegium
Nauk Spotecznych UR, Piotr Pilch, wicemar-

szatek wojewddztwa podkarpackiego, Tomasz
Kopka, starszy konsultant z Departamentu In-
westycji w Polskiej Agencji Inwestycji i Handlu,
Piotr Kaminski, kanclerz Lozy Rzeszowskiej, wi-
ceprezes Zarzadu BCC.

W trakcie panelu poruszone zostaty zagadnie-
nia dotyczgce metod promowania i rozwijania
wspotpracy naukowej miedzy panstwami Tréj-
morza oraz promowania transferu technolo-
gii miedzy sektorem naukowym a sektorem
gospodarczym. Dyskutowano rdéwniez nad
szeroko rozumiang wspétpracg w ramach ini-
cjatywy Tréjmorza, ktdra skupia juz 13 panstw
Europy Srodkowej, potozonych miedzy Batty-

kiem, Adriatykiem i Morzem Czarnym. , Jestem
przekonany, ze to $wietna okazja do zmiany
Swiadomosci spotecznej mieszkancéw regio-
nu, wypracowania wtasnych atutéw gospodar-
czych, kulturowych, turystycznych, a w efekcie
poczucia dumy oraz przekonania ludzi mtodych
do pozostania, ksztatcenia, studiowania i roz-
wijania sie, do pracy i stabilizacji bez potrzeby
emigracji na Zachdd. Kto wie, czy Tréjmorze nie
bedzie milowym krokiem do zbudowania euro-
pejskiej Doliny Miedzymorza, silnej, trwatej, in-
nowacyjnej konkurencji dla amerykanskiej Do-
liny Krzemowej. W tym kontekscie pojawia sie
réwniez szansa na rozszerzenie Politechnicznej
Sieci Via Carpatia o uczelnie techniczne z innych
panstw Trojmorza” — powiedziat prof. Grzegorz
Ostasz.

Rozmawiano takze o dziataniach w obszarze
nauki i technologii niezbednych dla oséb mto-
dych oraz o tworzeniu warunkéw rozwoju go-
spodarczego przez Samorzad Wojewddztwa

Podkarpackiego, m.in. o inicjatywach start-
-upowych oraz akademickich inkubatorach
przedsiebiorczosci wsréd studentéw w celu
zwiekszenia poziomu innowacyjnosci i przed-
siebiorczosci oséb mtodych.

Wicemarszatek Piotr Pilch wspomniat m.in.
o inteligentnych specjalizacjach wojewddztwa
jako o gtéwnych kierunkach rozwoju regionu,
a takze o wsparciu uczelni i programach sty-
pendialnych dla uczniéw i studentow: ,Zalezy
nam, aby zdolni uczniowie szkét ponadpod-
stawowych zostali na Podkarpaciu, aby tu stu-
diowali. Zachecamy ich, przyznajac stypendia,
aby skorzystali z oferty podkarpackich szkét
wyzszych. Trzeba tez wspomniec¢ o infrastruk-
turze, gdyz uczelnie korzystajg ze srodkow sa-
morzadu wojewddztwa na rozbudowe swoich
placéwek. Wspieramy takze réznego rodzaju
inwestycje infrastrukturalne przez fundusze
unijne w ramach naszego programu regional-
nego” — podkreslat wicemarszatek.
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Bezpieczenstwo energetyczne -
filary i perspektywa rozwoju

Rzeszow we wrzesniu stat sie centrum dyskusji dotyczacej zagadnien szeroko rozumia-
nego bezpieczefstwa energetycznego. Wydarzenie zgromadzito kilkuset uczestnikow
zaréwno z Polski, jak i z zagranicy, w tym z Ukrainy, Standw Zjednoczonych i Europy
Zachodniej. Konferencja cieszyta sie zainteresowaniem przedstawicieli czotowych firm
energetycznych, rzadu, samorzadu, ekspertéw branzowych i naukowcéow.

11-12 wrzesnia 2023 r. na Politechnice Rzeszowskiej
im. Ignacego tukasiewicza odbyta sie VIl Konferen-
cja Naukowa , Bezpieczenstwo energetyczne — filary
i perspektywa rozwoju”. Role koordynatora realiza-
cji zadan zwigzanych z organizacjg wydarzenia petnit
dr hab. Mariusz Ruszel, prof. PRz, prezes Instytutu
Polityki Energetycznej im. I. tukasiewicza we wspot-
pracy z Politechnikg Rzeszowskg oraz ze wsparciem
Zaktadu Ekonomii Wydziatu Zarzgdzania naszej
uczelni.

W dwéch dniach obrad czynny udziat wzieto ponad
320 uczestnikéw, 150 prelegentéw z 46 osrodkéw
naukowych, 116 instytucji i firm, w tym takze przed-
stawiciele z zagranicy, m.in.: Matgorzata Jarosinska-
-Jedynak, sekretarz stanu w Ministerstwie Funduszy
i Polityki Regionalnej, Mieczystaw Kasprzak, poset
na Sejm RP, dr inz. Tomasz Sikorski, prezes PSE Pol-
skich Sieci Elektroenergetycznych, Robert Nowicki,
prezes ORLEN Neptun, Mirostaw Skowron, prezes

PERN, Mariusz Michatek, wiceprezes PGE
Energia Ciepta, Tymoteusz Pruchnik, prezes
POL-MIEDZ TRANS, dr Michat Kurtyka, mi-
nister klimatu i srodowiska (2019-2021), dr
hab. Pawet Kowal, prof. ISP PAN, prof. Leszek
Jesien, dyrektor Departamentu Wspodtpracy
Miedzynarodowej, PSE Polskie Sieci Elektro-
energetyczne, prof. dr inz. Piotr Moncarz,
Stanford University (USA), zatozyciel i wice-
prezes XGS Energy, Dominik P. Jankowski,
doradca polityczny w Gabinecie Sekretarza
Generalnego NATO, Dawid Cycon, prezes ML
System, Tomasz Jamrdz, dyrektor Departa-
mentu Wspotpracy Ekonomicznej, Minister-
stwo Spraw Zagranicznych Lucian Pugliaresi,
prezes Energy Policy Research Foundation,
EPRINC (USA).

Gtéwnym watkiem dyskusji byto bezpieczen-
stwo energetyczne w kontekscie transforma-
cji energetycznej oraz zawirowan na rynku
energii. Poszczegblne panele plenarne i tema-
tyczne dotyczyty m.in.: znaczenia atomu w po-
lityce energetycznej, kierunkdw rozwoju go-
spodarki wodorowej w Polsce, analizy wptywu
wojny w Ukrainie i kryzysu energetycznego
na procesy transformacji energetycznej, stra-
tegii NATO w obszarze bezpieczeristwa ener-
getycznego, rozwoju morskiej energetyki wia-
trowej, bezpieczenstwa obiektéw jadrowych,
dezinformacji sektora energetyki, dekarbo-
nizacji cieptownictwa, efektywnosci ener-
getycznej oraz odnawialnych Zrodet energii
(OZE), znaczenia systemu transportowego dla
infrastruktury energetycznej, wspoétpracy cy-
wilno-wojskowej w obszarze bezpieczenstwa
energetycznego, dyrektywy w sprawie energii
odnawialnej (RED Ill) w kontekscie pochta-
niania CO, na gruntach lesnych i plantacjach
roslin energetycznych, systemdéw antydrono-
wych w kontekscie zagrozen dla infrastruktury
krytycznej, historycznej dziatalnosci oséb za-
stuzonych dla rozwoju przemystu naftowego.

Obrady rozpoczety sie od wreczenia Nagrody
im. Ignacego tukasiewicza, ktéra jest przyzna-
wana osobom zaangazowanym w umacnianie
bezpieczestwa energetycznego. Nagrode
w kategorii ,,bezpieczenstwo energetyczne” za
zachowanie ciggtosci dostaw energii elektrycz-

nej w warunkach wojny w Ukrainie otrzymat
Wotodymyr Kudrytskyi, prezes spotki Ukre-
nerho, jedynego ukrainskiego operatora linii
wysokiego napiecia. Nagrode w jego imieniu
odebrat Serhii Nazarenko, doradca zarzadu
Ukrenerho, ktéry w swoim wystgpieniu podzie-
kowat Polsce za wsparcie.

Réwnorzedng nagrode im. Ignacego tukasiewi-
cza w kategorii , bezpieczenstwo energetyczne”
za stabilizacje systemu elektroenergetycznego
Polski oraz wspieranie ukraifskiego operatora
systemu elektroenergetycznego otrzymat dr
inz. Tomasz Sikorski, prezes spotki Polskie Sieci
Elektroenergetyczne.

Fundusze unijne na transformacje
energetyczng

Jednym z gtéwnych tematéw poruszanych pod-
czas konferencji byto finansowanie transfor-

macji energetycznej, zwtaszcza przy wykorzystaniu
srodkow unijnych. Wiceminister funduszy i polityki re-
gionalnej Matgorzata Jarosiniska-Jedynak przedstawita
plany dotyczgce alokacji blisko 22 mld euro z Polityki
Spdjnosci na cele zwigzane z ,bardziej przyjazng dla
srodowiska niskoemisyjng Europg”. Te $rodki zostang

przeznaczone na promowanie efektywnosci ener-
getycznej, redukcji emisji gazéow cieplarnianych, roz-
wijanie odnawialnych Zzrédet energii oraz inteligent-
nych systeméw energetycznych. Dofinansowanie ma
rowniez wspierac projekty zwigzane z zeroemisyjng
i niskoemisyjng mobilnoscig miejskg, co ma znaczacy
wptyw na poprawe jakosci zycia w miastach. Finan-
sowanie bedzie pochodzito przede wszystkim z pro-
gramow krajowych, takich jak ,Fundusze Europejskie
na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko”, a takze ,Fun-
dusze Europejskie dla Polski Wschodniej” oraz progra-
my regionalne.

Wojna w Ukrainie a transformacja energetyczna

W trakcie panelu dyskusyjnego ,Bezpieczenstwo
energetyczne a transformacja energetyczna w Eu-
ropie” podkreslano znaczenie kontynuacji dziatan
majgcych na celu integracje energetyczng Ukrainy
z Unig Europejska. To wazne przestanie, zwtaszcza
w kontekscie wojny trwajacej u naszego sgasiada.

Dyskusja
panelowa.
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Jednym z istotnych zagadniern byto przyspieszenie
transformacji energetycznej w Unii Europejskiej. Kon-
flikt w Ukrainie miat wptyw na przyspieszenie tego
procesu, zarowno pod katem technologicznym, jak
i strategicznym. Konsekwencjg wojny byto zwieksze-
nie determinacji Unii Europejskiej w kierunku redukgji
uzaleznienia od surowcéw energetycznych spoza Eu-
ropy. W wyniku tego rozwoju otwierajg sie nowe moz-
liwosci, ktére pomagajg UE uniezalezni¢ sie od impor-
tu surowcéw energetycznych z regionéw dotknietych
konfliktami.

Dr. inz. Tomasz Sikorski, prezes Polskich Sieci Elektro-
energetycznych (PSE), wyartykutowat trzy gtéwne wy-
zwania, ktére bedg decydowac o tempie transformacji
energetycznej w Polsce. Pierwszym z nich jest rozwdj
i modernizacja sieci elektroenergetycznych, przy czym
kluczowg role odgrywa akceptacja spotecznosci lokal-
nych oraz dostep do wykwalifikowanej kadry inzynier-
skiej. Drugim waznym aspektem procesu transforma-
cji energetycznej jest utrzymanie réwnowagi miedzy
produkcja energii z odnawialnych zrédet energii a jej
zuzyciem. Niezmiernie istotne jest rowniez zapewnie-
nie minimalnych dostaw energii elektrycznej z trady-
cyjnych zrédet w sytuacjach, gdy energia odnawialna
nie jest dostepna, co jest niezbedne do utrzymania
ciggtosci dostaw energii elektrycznej. Efektywne za-
rzadzanie systemem elektroenergetycznym stanowi
trzecie kluczowe wyzwanie. Koordynacje miedzy roz-
nymi zrodtami energii, zaréwno tymi wielkoskalowy-
mi, jak i rozproszonymi, mozna osiggnac¢ przez odpo-
wiednie ksztattowanie cen energii. Bezpieczeristwo
systemu elektroenergetycznego w duzej mierze be-
dzie zalezato od wysokosci cen energii w danym czasie
i w réznych punktach systemu.

Warto zaznaczyé, ze mimo trudnych warunkéw wyni-
kajacych z konfliktu w Ukrainie dazenie do transfor-
macji energetycznej i integracji energetycznej z Unig
Europejska pozostaje priorytetem dla Ukrainy i innych
krajow uczestniczacych w tym procesie. Stanowi to

istotny krok w kierunku uniezaleznienia sie od
paliw kopalnych i zwiekszenia produkcji ener-
gii z odnawialnych zrédet, co moze wptynac na
bezpieczenstwo energetyczne Europy. Wspot-
praca w zakresie energii miedzy Ukraing a UE
daje mozliwos¢ zwiekszenia wolumenu handlu
energia. , Zielona transformacja energetyki po-
zwoli na uniezaleznienie sie od paliw kopalnych
pochodzgcych dotychczas z Rosji. W ten sposéb
OZE Ukrainy mogg stac sie zalgzkiem bezpie-
czenstwa energetycznego Europy. Bedziemy
rowniez dgzy¢ do zwiekszenia wolumenu han-
dlu energig z UE” — mdwit Serhii Nazarenko, szef
Dziatu Identyfikacji i Przeciwdziatania Zagroze-
niom dla Krytycznych Obiektow infrastruktury
w Ukrenerho.

Morska energetyka wiatrowa w Polsce

Mimo dynamicznych zmian, ktére zachodza
na arenie miedzynarodowej, inwestycje w mor-
ska energetyke wiatrowga realizowane przez
Orlen i PGE nadal utrzymujg sie na wtasciwym
kursie. To wazny krok w kierunku zréwnowa-
zonej przysztosci energetycznej. Kluczowymi
czynnikami sukcesu tych przedsiewzie¢ sg wy-
kwalifikowani pracownicy oraz ochrona przed
potencjalnymi zagrozeniami militarystycznymi.
Taki przekaz wybrzmiat podczas panelu ,Kie-
runki rozwoju morskiej energetyki wiatrowe;j
— stan i perspektywy”. Panel zgromadzit eks-
pertéw i przedstawicieli branzy, w tym Roberta
Nowickiego, prezesa ORLEN Neptun, Dawida
Cyconia, prezesa ML System, Grzegorza Wysoc-
kiego, wiceprezesa PGE Baltica, dr hab. Sylwie
Mrozowska, profesora Uniwersytetu Gdanskie-
go, Katarzyne Pamute-Wrébel, dyrektor Dziatu
Pomocy Publicznej w Olesinski i Wspdlnicy oraz
ekspertéw Instytutu Polityki Energetycznej im.
Ignacego tukasiewicza: kmdr. por. dr. inz. Rafa-
ta Mietkiewicza z Akademii Marynarki Wojen-
nej im. Westerplatte w Gdyni oraz kmdr. ppor.

rez. inz. Tomasza Chyte (LtCdr), Technical Sup-
port Manager w SAAB Technologies Poland.

Robert Nowicki podkreslit, ze realizacja inwe-
stycji w morskg farme wiatrowa nie jest za-
grozona. Kluczowe elementy infrastruktury sg
w fazie przygotowania, a umowy na dostawe
sprzetu i ustug podpisane. Mimo to istnieje za-
potrzebowanie na wykwalifikowanych pracow-
nikéw, ktorzy beda odpowiedzialni za obstuge
portu, farm wiatrowych i dystrybucje energii.
W tym celu tworzone s3 spotki, ktore skoncen-
trujg sie na ksztatceniu i przygotowaniu przy-
sztych kadr.

Roéwnie istotny temat postepéw w budowie
morskiej farmy wiatrowej poruszyt Grzegorz
Woysocki. Firma ta podpisata juz liczne umowy
na dostawe kompleksowych komponentéw
oraz stworzyta port instalacyjny w Gdarsku.
Wiceprezes PGE Baltica zaznaczyt, ze przemyst
morskiej energetyki wiatrowej rozwija sie glo-
balnie i Polska nie jest wyjatkiem. Istnieje glo-
balne zapotrzebowanie na wykwalifikowanych
specjalistow ds. serwisu i obstugi morskich
farm wiatrowych.

Wyzwania i szanse polskich firm

Konferencja skupita réwniez uwage na wy-
zwaniach i szansach, przed jakimi stojg polskie
firmy w sektorze energetycznym. Dawid Cy-
con podkreslit potrzebe zwiekszenia udziatu
polskich firm w projektach energetycznych.
Polskie firmy czesto konkurujg z dostawcami
z Chin, co sprawia, ze importuja komponen-
ty z Azji. Prezes ML System postulowat wiec
o wiekszy nacisk na polski local content w pro-
jektach, co oznacza wiekszy udziat rodzimych
firm i producentéw w projektach energetycz-
nych. ,W kazdym przetargu musimy sie mierzy¢
z cenami oferowanymi przez dostawcow z Chin.

Walczac z konkurentami, musimy sprowadza¢ kompo-
nenty z Azji. Postulujemy, aby polskie firmy ktadty wiek-
szy nacisk na polski local content. W Polsce legislacja
nie nadaza za postepem technicznym, ale rowniez my
jako kraj nie mamy duzych tradycji w ochronie nasze-
go przemystu. Brakuje jednoczesnie systemu wsparcia
w odbiorze nowinek technologicznych” — moéwit Dawid
Cycon.

Uczelnie zostaty takze witgczone do dyskusji na te-
mat ksztatcenia kadr dla przemystu energetycznego.
Dr. hab. Sylwia Mrozowska z Uniwersytetu Gdan-
skiego podkreslita, ze uczelnie bardzo szybko reaguja
na potrzeby branzy energetycznej i oferujg programy
ksztatcenia w obszarach, takich jak: energetyka jadro-
wa, technologie wodorowe i energetyka off-shore.
Istotne jest jednak, aby wyktadowcy mieli aktualng
wiedze, a mtodzi ludzie mieli dostep do wsparcia do-
radcéw zawodowych, by skutecznie poméc im w wy-
borze $ciezki kariery w sektorze energetycznym.

Bezpieczenstwo morskich farm wiatrowych

Waznym tematem konferencji byto rowniez bezpie-
czenstwo morskich farm wiatrowych. Kmdr por. dr
inz. Rafat Mietkiewicz z Akademii Marynarki Wojennej
i ekspert Instytutu Polityki Energetycznej podkreslit, ze
ochrona morskich farm wiatrowych powinna by¢ roz-
wazana na szczeblu panstwowym. Zagrozenia, takie
jak autonomiczne pojazdy podwodne (drony), musza
by¢ brane pod uwage zaréwno podczas budowy, jak
i eksploatacji farm. Jednoczesnie wzrost ruchu zeglu-
gowego na Battyku stwarza nowe wyzwania w zakre-
sie bezpieczenstwa morskich farm wiatrowych. To-
masz Chyta z SAAB Technologies Poland zwrdcit uwage
na potrzebe stworzenia narzedzi legislacyjnych, ktére
umozliwig ochrone morskich farm wiatrowych. Pod-
kreslit, ze Polska posiada niedofinansowang marynar-
ke wojenng i straz graniczng, co stanowi wyzwanie dla
bezpieczenstwa tych obiektéw. Potrzebne s3 odpo-
wiednie sensory do wykrywania zagrozen oraz srodki
zaradcze, by skutecznie reagowac na ewentualne ataki.
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Panel ,Kierunki rozwoju morskiej energetyki wiatro-
wej” ukazat zaréwno potencjat, jak i wyzwania zwig-
zane z sektorem energetycznym. Pomimo trudnosci
polska branza morskiej energetyki wiatrowej zdaje sie
by¢ na dobrej drodze do spetnienia ambitnych celéow
rozwoju tej dziedziny. Warto nadal inwestowaé w edu-
kacje, bezpieczenistwo oraz rozwdj lokalnego przemy-
stu, aby utrzymac naszg pozycje na globalnym rynku.
Dla Polski jest to nie tylko szansa na rozwéj energetyki
odnawialnej, lecz takze okazja do umocnienia swojej
pozycji jako lidera w regionie battyckim.

Energetyka jadrowa — droga do bezpiecznej

i zrwnowazonej przysztosci

W trakcie konferencji nie zabrakto dyskusji na temat
energetyki jgdrowej. Tomasz Jakubowski z GC Ener-
gy wyrazit przekonanie, ze polskie firmy majg realne
szanse wzig¢ udziat w budowie sektora energetyki
jadrowej w Polsce. Istotne jest przygotowanie i zna-
jomos¢é obowigzujgcych norm i systemow jakosci, jak
rowniez uwzglednienie w procesie rozwoju konkret-
nych wymagan, takich jak amerykanskie ASME czy
krajowe i europejskie regulacje.

Panel poswiecony energetyce jadrowej byt prowadzo-
ny przez Zuzanne Nowak z firmy Opportunity, ekspert-
ke Instytutu Polityki Energetycznej. W podsumowaniu
dyskusji moderatorka wyrazita zdecydowane stanowi-
sko: ,,R6bmy to, robmy to juz teraz”. Podkreslita, ze bez
rozwoju energetyki jgdrowej Polska bedzie narazona
na deficyt produkcji energii elektrycznej, co moze
prowadzi¢ do krytycznych probleméw z dostawami
energii. Aspekt ekologiczny rowniez stanowi powazne
wyzwanie, a rozwijajac energetyke jagdrowa, mozna
znaczaco zredukowac emisje gazéw cieplarnianych
i przyczynié sie do ochrony srodowiska.

Warto podkresli¢, ze dyskusje na temat energetyki
jadrowej w Polsce nabierajg coraz wiekszego zna-
czenia w kontekscie globalnych wyzwan zwigzanych
z bezpieczennistwem energetycznym, zrGwnowazonym

rozwojem oraz przeciwdziataniem zmianom kli-
matycznym. Rozwdj sektora jgdrowego moze
stanowic¢ kluczowy filar strategii energetyczne;j
kraju, przyczyniajgc sie do zdywersyfikowa-
nia zrodet energii i wzmacniania niezaleznosci
energetycznej.

Transformacja cieptownictwa -

droga ku efektywnosci i odnawialnym
zrédtom energii

Tematem, ktory przyciggnat najwieksza uwa-
ge uczestnikéw, byta kwestia cieptownictwa.
Mariusz Michatek, prezes PGE Energia Ciepta,
podkreslit kluczowe znaczenie przeksztatcenia
zrédet energii cieplnej w kontekscie efektyw-
nosci energetycznej systemu. Zaznaczyt, ze
taka transformacja jest niezbedna, aby otwie-
ra¢ drzwi dla nowych inwestycji w odnawialne
zrédta energii. PGE Energia Ciepta obecnie pro-
wadzi znaczace inwestycje w dziewieciu swoich
cieptowniach. Jednym z najwiekszych projek-
tow jest rozbudowa drugiej linii w rzeszowskiej
spalarni odpadéw, czyli instalacji termicznego
przetwarzania odpadéw. Warto podkresli¢, ze
w catej firmie zostaty zatwierdzone inwestycje
o tacznej wartosci 3,3 mld zt, a kolejne o warto-
$ci 4,5 mld zt czekajq na realizacje.

Energetyczna przysztos¢ zwigzana z cieptow-
nictwem stawia przed nami wiele wyzwan, jak
rowniez oferuje ogromne mozliwosci. Trans-
formacja zrédet ciepta w kierunku bardziej
przyjaznych dla srodowiska i efektywnych
energetycznie jest kluczowym elementem za-
pewnienia zréwnowazonej przysztosci ener-
getycznej. Odpowiednie inwestycje i zaanga-
zowanie w rozwijanie odnawialnych Zrédet
energii sg nie tylko krokiem w strone poprawy
wydajnosci energetycznej, lecz takze decydujg-
cym czynnikiem w walce z wyzwaniami zwigza-
nymi z ochrong srodowiska. Transformacja cie-

ptownictwa to inwestycja w lepszg przysztos¢,
w ktérej czysta energia odgrywa gtéwng role.

Wodér i gospodarka wodorowa

Perspektywa przysztosci energetyki w Polsce
staje sie coraz bardziej ztozona. Podczas konfe-
rencji wielokrotnie podkreslano réznorodnosé
inicjatyw i innowacyjnych rozwigzan. Warto
przyjrzec sie inspirujgcym wypowiedziom eks-
pertow, ktére rysujg obraz Polski jako waznego
gracza na $wiatowej mapie energii zielonej.

Dominika Niewierska, dyrektor Dziatu Koordy-
nacji i Rozliczen Projektow Wodorowych w Or-
lenie, zwrdcita uwage na kluczowe aspekty go-
spodarki wodorowej. W Orlen Group istniejg
jeszcze nierozstrzygniete kwestie, takie jak wy-
bor lokalizacji elektrolizeréw. Czy powinny one
znalez¢ sie blisko odnawialnych Zzrddet energii
czy moze bardziej przemystowych zaktadéow?
Nowa strategia Orlenu do 2030 r. zaktada rocz-
ng produkcje 130 kt zielonego wodoru oraz
zainstalowanie elektrolizeréw o mocy 1 GW,
a takze ambitne cele w zakresie produkcji ener-
gii z odnawialnych zrédet do mocy 2,5 GW i de-
karbonizacji istniejgcych zrédet energii.

Dawid Cycon przypomniat o rewolucyjnym
osiggnieciu z 2020 r. Opracowany przez jego
firme elektrolizer matej mocy pracuje na ni-
skim napieciu i nie wymaga ciggtego zasilania.
W praktyce oznacza, ze moze by¢ instalowany
w gospodarstwach domowych i matych fir-
mach, co zapewnia niezalezno$¢ energetyczna.
W okresie letnim, gdy OZE generujg nadwyzki
energii, elektrolizer przeksztatca jg w woddr,
ktoéry zostaje przechowywany i uzywany do
zasilania kotfa w zimie. Prototyp tego innowa-
cyjnego rozwigzania byt prezentowany podczas
konferencji, stanowigc przyktad praktycznej
implementacji nowoczesnych technologii. Mi-

rostaw Skowron zwrdcit natomiast uwage na istnie-
jaca w Polsce rozproszong infrastrukture, skupiong
w kilkudziesieciu bazach na terenie kraju. Firma obser-
wuje rozwijajacg sie gospodarke wodorowa na pozio-
mie lokalnym oraz ewoluujgcy sektor magazynowania
energii. Dzieki swoim zasobom i mozliwosciom PERN
otwiera drzwi dla firm zainteresowanych przechowy-
waniem energii, co stanowi krok w strone budowania
zrbwnowazonej przysztosci energetycznej w Polsce.

Prof. Jarostaw Sep, prorektor ds. rozwoju i wspot-
pracy z otoczeniem Politechniki Rzeszowskiej i pre-
zes Podkarpackiej Doliny Wodorowej (innowacyjnej
inicjatywy tgczgcej kilka instytucji i przedsiebiorstw
pracujgcych nad przysztosciowymi technologiami wo-
dorowymi), podkreslit znaczenie regionu jako centrum
przemystu energetycznego i technologicznego. Rze-
szOw, znany jako centrum Doliny Lotniczej i polskiego
przemystu lotniczego, wyznacza szlaki rozwoju w za-
kresie nowych technologii energetycznych. Jednym
z priorytetow Podkarpackiej Doliny Wodorowe;j jest
badanie potencjatu wykorzystania wodoru w silnikach
lotniczych. Inne wazne projekty skupiaja sie na zasto-
sowaniach wodoru jako paliwa w turbinach energe-
tycznych oraz przeprowadzaniu studiéw wykonalno-
$ci réznych innowacyjnych inicjatyw. ,,Naszym celem
jest odkrycie kluczowych komponentéw, ktére pozwo-
lg Podkarpackiej Dolinie Wodorowej wnies$¢ znaczacy
wktad na skale europejskg” — podkreslit prof. J. Sep.
Realizujgc badania i innowacyjne projekty, region dazy
do wzmocnienia swojej pozycji w europejskim krajo-
brazie energetycznym i przyczynienia sie do globalnej
transformacji energetyczne;.

Podczas panelu moderowanego przez dr. hab. Mariu-
sza Ruszla, prof. PRz podkreslano, ze wzajemna wspoét-
praca, innowacyjne technologie i zaangazowanie
w odnawialne zrédta energii otwierajg przed Polskg
nowg ere energetyki, w ktérej kluczowa role odgry-
wajg zréwnowazone i efektywne zrédta energii. Pol-
ska rozwija sie jako wazny uczestnik swiatowego ryn-
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ku energii zielonej i przeksztatca sie w dynamicznego
gracza, ktdéry przyczynia sie do globalnej transformacji
energetycznej.

Ksztattowanie fanicucha dostaw gospodarki
wodorowej

Warto zauwazy¢, ze w miare wzrostu znaczenia gospo-
darki wodorowej w kontekscie globalnej transformacji
energetycznej kluczowym wyzwaniem staje sie rozwi-
janie i optymalizacja tancucha dostaw. Tomasz Jamréz,
dyrektor Departamentu Wspdtpracy Ekonomicznej
w Ministerstwie Spraw Zagranicznych, podkreslat zna-
czenie wkomponowania polskich spétek technologicz-
nych w tworzgce sie taricuchy wartosci dla gospodarki
wodorowej: ,,Chcemy dziata¢ z naszymi spotkami tech-
nologicznymi, aby znalez¢ partneréw w krajach, ktére
majg zasoby oraz odpowiednie potozenie geograficzne”.

W kontekscie przyspieszania rozwoju gospodarki wo-
dorowej dr inz. Jarostaw Hercog, zastepca dyrektora
ds. wspotpracy i rozwoju w Instytucie Energetyki — In-
stytucie Badawczym, zauwazyt, ze konieczne jest roz-
winiecie kazdego elementu faricucha dostaw wodoru:
,Aby przyspieszy¢ rozwdj gospodarki wodorowej, mu-
simy rozwingc¢ kazdy element jej tancucha obejmujgce-
go produkcje, magazynowanie i przesyt”. Kwestie eko-
nomiczne zwigzane z gospodarkg wodorowg réwniez
byty przedmiotem dyskusji. Mateusz Kubiak z firmy
Esperis powiedziat, ze obecnie analizowana jest konku-
rencyjnos¢ projektéw wodorowych wobec projektow
konwencjonalnych. Kluczowym pytaniem jest, czy pro-
jekty te bedg optacalne i czy okaza sie konkurencyjne
na rynku.

W trakcie konferencji przedstawiono réwniez wyni-
ki najnowszych badan naukowych. Mgr Przemystaw
Ogarek, ekspert Instytutu Polityki Energetycznej,
przedstawit innowacyjny system zasilania w energie
obiektéw infrastruktury krytycznej, ktory jest autono-
miczny i niezalezny od sieci, oparty na wodorze. Denys

Suprun, absolwent Uniwersytetu Gdanskiego,
przedstawit koncepcje pozyskiwania zielonego
wodoru z biomasy, w szczegdlnosci ze skdrek
banandéw. Te nowatorskie podejscia do produk-
cji i zastosowan wodoru pokazujg, ze gospodar-
ka wodorowa rozwija sie w fascynujgcy, nieraz
niekonwencjonalny sposodb, otwierajgc nowe
mozliwosci dla przysztosci energetyki.

Wyzwania i szanse w transformacji
energetycznej w kontekscie bezpieczenstwa
Anna Mikulska z Baker Institute, Rice University
(USA), zwrdcita uwage na kluczowe wyzwania
w dziedzinie gazu i energii. Wskazata na coraz
bardziej widoczny trend elektryfikacji, co ma
bezposredni wptyw na dywersyfikacje zrédet
energii. Gwattowny wzrost elektryfikacji spra-
wia, ze tradycyjne zrdédta energii, takie jak gaz,
wegiel i ropa, stajg sie mniej uzyteczne. W mia-
re zastepowania ich energig elektryczng, rosnie
nasza podatnos¢ na cyberataki i ataki fizyczne,
co wymaga pilnej uwagi i przygotowania na
kazdg, niekiedy kryzysowa i nieoczekiwang
sytuacje.

Prof. Tomasz Grzegorz Grosse wskazywat m.in.
na koszty transformacji energetycznej. W jego
opinii, cho¢ walka ze zmianami klimatycznymi
jest kluczowa, to nie mozna zapominac o prio-
rytecie bezpieczenstwa, zwtaszcza w obliczu
rosngcego zagrozenia ze strony Moskwy. Dla
Polski wazne jest dostosowanie transforma-
cji do swoich surowcéw, technologii i sytuacji
geopolitycznej, tak aby byta jak najlepiej za-
bezpieczona. Wedtug dr. Michata Kurtyki, eks-
perta Atlantic Council i bytego ministra klimatu
i Srodowiska, dyskusje o bezpieczeristwie ener-
getycznym obejmujg réwniez bezpieczeristwo
dostaw nowoczesnych technologii, nowych
pierwiastkow, paneli fotowoltaicznych, turbin

wiatrowych i baterii. Europa ma ogromne
szanse i wyzwania w nadchodzacej dekadzie,
ktére wptyng na dobrobyt energetyczny na-
szej czesci $wiata. Te wypowiedzi podkreslaja,
ze bezpieczenstwo energetyczne jest jednym
z gtéwnych aspektow w kontekscie przemian
energetycznych. Nalezy uwzglednié rézne ob-
szary — od nowoczesnych technologii po sy-
tuacje geopolityczng, aby skutecznie sprostac
wyzwaniom i wykorzystaé szanse w obszarze
energii i bezpieczenstwa.

VIII Konferencja ,Bezpieczenstwo energetycz-
ne — filary i perspektywa rozwoju” byta okazjg
do pogtebionej dyskusji na temat transforma-
cji energetycznej w Polsce. Wystgpili na niej
przedstawiciele rzadu, naukowcy, eksperci
branzowi oraz przedsiebiorcy, ktérzy podzielili
sie swoimi wizjami i doswiadczeniami. Konfe-
rencja zakonczyta sie podkresleniem znacze-
nia wspoétpracy miedzy sektorem publicznym
a prywatnym, uczelniami i organizacjami po-
zarzgdowymi, aby wspdlnie dazy¢ do osiaggnie-
cia celdw zwigzanych z transformacjg energe-
tyczng. Jednym z kluczowych wnioskow byta
takze potrzeba kontynuacji debaty i wymiany
doswiadczen w tym obszarze, aby skutecznie
ksztattowad przysztos¢ energetyki w Polsce.

Organizatorzy konferencji serdecznie zache-
cajg do zapoznania sie z materiatami pokon-
ferencyjnymi, w tym retransmisjami wszyst-
kich paneli plenarnych i tematycznych, ktére
umieszczone sg na kanale YouTube Instytutu
Polityki Energetycznej. Pomystodawca cyklu
konferencji dr hab. Mariusz Ruszel, prof. PRz,
prezes Instytutu Polityki Energetycznej, pod-
sumowujac tegoroczng edycje, zaprosit na ko-
lejng IX edycje konferencji, ktéra odbedzie sie
9i10 wrzes$nia 2024 r.

fot. A. Surowiec

Partnerzy i patronaty
Partner generalny: Orlen S.A. Partnerzy strategiczni:
ML System S.A., Polska Grupa Energetyczna (PGE).

Partnerzy srebrni: Gaz System S.A., PERN, Polskie
Sieci Elektroenergetyczne, Wojewddztwo Podkar-
packie. Partnerzy brgzowi: GC Energy, Asseco Po-
land, Veolia, EuRoPol Gaz S.A., Towarowa Gietda
Energii, Polskie Towarzystwo Elektrocieptowni Za-
wodowych, Olesinski i Wspdlnicy. Partnerzy wspie-
rajacy: TAURON Ciepto sp. z 0.0., Spotka Gas-Trading
S.A., MPWiK Rzeszow, PKP Cargo Connect Sp. z 0. o,
MPEC Rzeszéw, Inzynieria Rzeszow S.A., Fundacja
Rozwoju Politechniki Rzeszowskiej, Alpetrol Sp. z 0.0,
Zaktady Magnezytowe Ropczyce S.A., aeroMIND,
Urzagd Miasta Rzeszow. Partner merytoryczny: Pol-
skie Towarzystwo Bezpieczernistwa Narodowego.

Patronaty honorowe: Prezes Rady Ministréw, Mini-
ster Spraw Zagranicznych, Prezes Urzedu Regula-
cji Energetyki, Wojewoda Podkarpacki, Marszatek
Wojewddztwa Podkarpackiego, Prezydent Miasta
Rzeszowa, Narodowa Agencja Poszanowania Energii
S.A., Szef Biura Bezpieczeristwa Narodowego, Komi-
sja Gospodarki i Rozwoju (GOR), Komisja do Spraw
Energii, Klimatu i Aktywow Panstwowych (ESK), Ko-
misja Cyfryzacji, Innowacyjnosci i Nowoczesnych
Technologii (CNT), Rektor Politechniki Rzeszowskiej
im. Ignacego tukasiewicza, Prezes Panstwowej Agen-
cji Atomistyki.

Patronaty medialne: PAP Polska Agencja Prasowa,
cire.p, BiznesAlert.pl, TVP3 Rzeszow, Gospodarka-
Podkarpacka.pl, energetyka.plus, Offshore Wind
Poland, Wydawnictwo ,,Nowa Energia”, Energetyka,
GospodarkaMorska.pl, Smart-Grids.pl, Wiadomosci
Naftowe i Gazownicze, Magazyn Biomasa, Energety-
ka Wodna, Radio Centrum, 2k Technologie, ,Gazeta
Politechniki”, Gazeta Rzeszowa i Okolic.
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Jesienna

Szkota Tribologiczna

Wydarzenie stanowi doskonata platforme wymiany wiedzy z zakresu tribologii,
obejmujacej m.in. problemy tarcia i zuzycia w praktyce przemystowej, zagadnie-
nia biotribologii, diagnostyki i eksploatacji weztow tarcia czy sztucznej inteli-

gencji w tribologii.

XLl Ogdlnopolska Konferencja ,Jesienna
Szkota Tribologiczna 2023”, ktérej organizato-
rami byli Polskie Towarzystwo Tribologiczne
oraz Wydziat Budowy Maszyn i Lotnictwa Po-
litechniki Rzeszowskiej, odbyta we wrzesniu
br. w tancucie. W wydarzeniu wzieto udziat
blisko stu uczestnikéw.

Konferencje otworzyt rektor naszej uczelni
prof. dr hab. inz. Piotr Koszelnik, a historie
Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa, Swie-
tujgcego w tym roku swoje 60-lecie, przedsta-
wit dziekan dr hab. inz. Adam Marciniec, prof.
PRz. Wyktad inaugurujgcy pt. ,0 przysztosci
tribologii — przyczynek do dyskusji” wygtosit
przewodniczacy konferencji, prezes Polskiego
Towarzystwa Tribologicznego prof. dr hab. inz.
Jarostaw Sep.

W ramach obrad odbyty sie sesje plenarne,
podczas ktdrych poruszano nastepujace za-
gadnienia: analiza proceséw tribologicznych,
metody projektowania weztéw tribologicz-
nych, modelowanie systemoéw tribologicz-
nych, srodki smarne i procesy smarowania,
metodyka badan tribologicznych, diagnosty-
ka i eksploatacja weztéw tarcia, tribologia
w nano- i mikroskali, tribologia i mechanika
kontaktu, inzynieria powierzchni w tribolo-
gii, biotribologia, problemy tarcia i zuzycia
w praktyce przemystowej, zuzycie — destruk-
cja materiatdow, tribologia w kosmosie, sztucz-
na inteligencja w tribologii.

Oproécz owocnych obrad uczestnicy konferen-
cji mieli rowniez mozliwos¢ zwiedzenia Zamku
w tancucie oraz poznania urokéw miasta.

Wspotpraca nauki
1 przemystu lotniczego

XXVI Konferencja Centrum Zaawansowanych Technologii ,,AERONET - Dolina Lotnicza”,
ktora odbywata sie na Politechnice Rzeszowskiej, byta potgczona z XII Forum Wspét-
pracy Nauka-Gospodarka oraz zebraniem Rady Partnerow CZT. Podczas wydarzenia
dyskutowano nt. realizacji projektéw badawczo-rozwojowych dotyczgcych wspétpracy

nauki i przemystu lotniczego oraz innych pokrewnych branz gospodarki.

XXVI Konferencja Centrum Zaawansowanych
Technologii ,AERONET — Dolina Lotnicza”

W konferencji wzieto udziat ponad 120 oséb,
w tym przedstawiciele 25 przedsiebiorstw.
Uczestnikow przywitali rektor Politechniki Rze-
szowskiej prof. dr hab. inz. Piotr Koszelnik oraz
przewodniczaca Rady Partneréw CZT , AERO-
NET — Dolina Lotnicza” prof. dr hab. inz. Roma-
na Ewa Sliwa.

Konferencja zostata podzielona na panele te-
matyczne na temat realizacji projektéw ba-
dawczo-rozwojowych dotyczacych wspotpra-
cy nauki i przemystu lotniczego oraz innych
pokrewnych branz gospodarki. W dyskusjach
udziat wzieli przedstawiciele: Sieci Badawczej
tukasiewicz — Instytutu Lotnictwa w Warsza-
wie, IMP PAN w Gdansku, IPPT PAN w Warsza-
wie, Politechniki Czestochowskiej, Politechniki
Lubelskiej, Politechniki todzkiej, Politechniki
Slaskiej, Politechniki Warszawskiej, Doliny Lot-
niczej, Uniwersytetu Rzeszowskiego oraz Aka-
demii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie przy ko-
ordynacji Politechniki Rzeszowskiej. Waznym
elementem konferencji byto uczestnictwo
i prezentacje przedstawicieli studenckich két
naukowych: EUROAVIA Rzeszéw dziatajgcego
na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa Poli-
techniki Rzeszowskiej, Solar Plane z Akademii
Goérniczo-Hutniczej oraz SAE AeroDesign z Po-
litechniki Warszawskiej.

Forum Wspotpracy Nauka—Gospodarka

Tradycyjnie, w ramach konferencji odbyto sie
Xl Forum Wspodtpracy Nauka—Gospodarka.
Sektor gospodarki byt reprezentowany przez
25 firm, ktorych przedstawiciele sg zaintereso-
wani réoznymi formami wspétpracy z sektorem
nauki, w tym realizacjg projektéw z jednostka-
mi naukowymi CZT AERONET DL. Uczestniczyli
oni réwniez w pracach Grup Roboczych CZT,

gdzie rozwazano koncepcje nowych projektow
i uczestnictwa w konsorcjach projektowych.

Wyniki wspélnych opracowan projektowych
oraz planéw ich przygotowania zaprezento-
wano w ramach Grup Roboczych: ,Projekto-
wanie i badanie konstrukcji oraz napedoéw lot-
niczych” (przewodniczacy dr hab. inz. Andrzej
Majka, prof. PRz), ,Teleinformatyka lotnicza
i systemy awioniczne (przewodniczacy dr hab.
inz. Tomasz Rogalski, prof. PRz), ,Wspodtcze-
sne procesy inzynierii materiatowej i inzynie-
rii powierzchni” (przewodniczacy dr hab. inz.
Andrzej Nowotnik, prof. PRz), ,Nowoczesne
techniki wytwarzania w przemysle lotniczym”
(przewodniczaca prof. dr hab. inz. Romana Ewa
Sliwa) oraz ,Aerodynamika” (przewodniczacy
prof. dr hab. inz. Piotr Doerffer).

prof. dr hab.
inz. Romana
Ewa Sliwa
Prof. R.E. Sliwa.
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Kluczowe wymiary nowe]j
architektury bezpieczenstwa

Hastem przewodnim Krynica Forum 2023, ktére odbyto sie w Krynicy-Zdroju, byto ,,Em-
powering the region”. W wydarzeniu wzieli udziat liderzy polityki, biznesu, nauki i kul-
tury, aby rozmawiac o kluczowych kwestiach globalnych i regionalnych. Politechnike
Rzeszowska reprezentowat rektor prof. dr hab. inz. Piotr Koszelnik.

Program spotkania obejmowat kluczowe wymiary
nowej architektury bezpieczenstwa: bezpieczenstwo
strategiczne, energetyczne i klimatyczne. Wazna
czescig wydarzenia byto Forum Koreansko-Polskie,
w ramach ktérego prowadzono dyskusje: ,Korean-
sko-polskie partnerstwo strategiczne: dotychczaso-
we wyniki i nowe kierunki”, ,Wspdtpraca w obszarze
handlu, inwestycji i tanicuchéw dostaw”, ,Wspodtpraca
w obszarze obronnosci”, ,Wojna, gospodarka, handel.
Polsko-koreanskie relacje gospodarcze w nowej sytu-
acji geopolitycznej”.

Podczas Krynica Forum odbyto sie sze$¢ sciezek tema-
tycznych: ,Biznes i gospodarka”, ,,Ukraina — wsparcie,
wspotpraca, odbudowa”, ,Bezpieczenstwo klimatycz-
ne”, ,Bezpieczenstwo energetyczne”, ,Bezpieczen-
stwo strategiczne” i ,Patrzac w przysztos¢”. W ra-
mach poszczegdlnych paneli poruszano problemy
m.in. wsparcia polskiego biznesu i przedsiebiorczosci
w trudniejszych warunkach gospodarczych, energe-

tyki jadrowej, gospodarki przysztosci, rozwoju
sztucznej inteligencji. Podczas panelu ,Polska
wobec wojny na Ukrainie. Wyzwania, prognozy
i nowa strategia bezpieczeristwa” skoncentro-
wano sie na analizie wptywu konfliktu w Ukra-
inie na polskie bezpieczenstwo.

W rozwazaniach o tematyce gospodarczej i in-
frastrukturalnej wzieli takze udziat rektorzy
Akademii Gérniczo-Hutniczej, Politechniki Kra-
kowskiej, Politechniki Rzeszowskiej, Uniwersy-
tetu Ekonomicznego w Krakowie, Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie oraz Wyzszej Szkota Biz-
nesu — National Louis University w Nowym Sg3-
czu. Rektor Politechniki Rzeszowskiej prof. Piotr
Koszelnik wzigt udziat w debacie pt. Kosmiczny
przemyst szanse i wezwania dla Polski”. Rekto-
rzy rozmawiali o rozwoju przemystu kosmiczne-
go, a takze wykorzystaniu sztucznej inteligencji
i pracach nad komputerem kwantowym.

Nauka dla obronnosci

i bezpieczenstwa

Trzy polskie uczelnie Politechnika Rzeszowska, Politechnika Lubelska i Politechnika
Swietokrzyska wspétpracuja na rzecz nowoczesnych technologii dla polskiej armii, re-
alizujgc badania naukowe dla obronnosci i bezpieczefistwa Polski. Rektorzy potaczyli
potencjaty naukowe uczelni, by wspolnie realizowac prace badawczo-rozwojowe na rzecz
unowoczesnienia i uniezaleznienia polskiego przemystu obronnego.

Politechniczna Sie¢ Obronnosci i Bezpieczen-
stwa byta organizatorem Konferencji , Nauka
dla Obronnosci i Bezpieczenstwa”. Wydarzenie
odbyto sie w Centrum Kongresowym Targow
Kielce. Celem konferencji byta wymiana wiedzy
i doswiadczen dotyczacych bezpieczenstwa
oraz obronnosci, a takze modernizacji polskiej
armii i przemystu zbrojeniowego. Partnerem
wydarzenia byt IBM Polska. Wystgpienia byty
poswiecone nowym technologiom dla woj-
ska i przemystu obronnego. W dyskusji na te-
mat mozliwosci wspdtpracy nauki i przemystu
uczestniczyli rektorzy Politechniki Rzeszowskiej
prof. Piotr Koszelnik oraz Politechniki Swieto-
krzyskiej prof. Zbigniew Koruba, prof. Mirostaw
Wendeker z Politechniki Lubelskiej oraz Piotr
Benke, dyrektor ds. technologii IBM Polska,
Ukraina i Kraje Battyckie.

Zdaniem rektora naszej uczelni prof. Piotra
Koszelnika sektor obronny, chcac sie rozwijac,
potrzebuje innowacyjnych pomystéw, nowo-
czesnych technik i wdrozen oraz wykwalifi-
kowanych specjalistow. Taki rozwdj] w duzej
mierze zalezy od harmonijnej wspétpracy po-

miedzy wojskiem, przemystem a naukg, w tym uczel-
niami. ,Naszym celem jest wypracowanie wtasnych
rozwigzan i wtasnych technologii zbrojeniowych, tak
aby polski przemyst mégt wdrozy¢ produkcje dla ar-
mii. Bezpieczni bedziemy tylko wtedy, kiedy bedziemy
niezalezni od zagranicznych dostawcow” — podkreslat
rektor.

,Posiadamy odpowiednie zaplecze laboratoryjne,
Swietnych specjalistéw inzynieréw z zakresu wysokich
technologii. taczac sity, zwiekszamy mozliwosci i po-
tencjat wdrozeniowy w kontekscie nowych rozwigzan
dla wojska. Naszym celem jest wtgczenie sie w szeroko
rozumiang modernizacje polskiej armii” — méwi rektor
Politechniki Swietokrzyskiej prof. Zbigniew Koruba.
taczac potencjaty trzech uczelni, jest szansa wypra-
cowac rozwigzania, ktore beda stuzyty polskiemu woj-
sku. S3 juz konkretne produkty, nad ktérymi pracujg
naukowcy, np. silniki do wozéw bojowych.

W wydarzeniu wzieli udziat réwniez naukowcy z Wy-
dziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rze-
szowskiej dr hab. inz. Andrzej Majka, prof. PRz, dr hab.
inz. Pawet Wos, prof. PRz, dr inz. Michat Kuzniar, dr inz.
Mirostaw Jakubowski.
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Kierunki rozwoju wsp6tczesnego
zarzgdzania w nauce i w biznesie

Celem konferencji byta integracja Srodowiska naukowego oraz praktykéw biznesu -
przedstawicieli otoczenia biznesowego uczelni, zainteresowanych wspétczesnymi
wyzwaniami dla zarzgdzania i ekonomii oraz stworzenie klimatu do wielowymiarowej
i interdyscyplinarnej dyskusji naukowej czy tez wymiany dobrych praktyk.

Wrzesniowa konferencja ,, Kierunki rozwoju wspdtcze-
snego zarzadzania w nauce i w biznesie” stanowita
jedno z wazniejszych wydarzen w ramach obchoddéw
jubileuszu 30-lecia Wydziatu Zarzadzania. Podczas
wydarzenia wymieniono poglady dotyczgce: wspot-
czesnych koncepcji zarzadzania, strategii sukcesu
przedsiebiorstw, spotecznych uwarunkowan rozwoju
organizacji, przedsiebiorstwa przysztosci, wspétdzia-
fania miedzyorganizacyjnego, zarzadzania sieciami
miedzyorganizacyjnymi, modeli biznesowych przed-
siebiorstw, zrGwnowazonego rozwoju w gospodarce,
zarzgdzania zespotami wirtualnymi i rozproszonymi,
zarzadzania relacjami z klientem, zarzadzania finan-
sami, nowych technologii w marketingu, marketin-
gu spotecznego, marketingu business-to-business,
komunikacji marketingowej podmiotéw rynkowych,
zarzadzania w sporcie, zarzgdzania bezpieczenstwem.

Rektor Politechniki Rzeszowskiej prof. dr hab. inz. Piotr
Koszelnik swoje wystgpienie rozpoczat od refleks;ji, ze

jest rowiesnikiem Wydziatu Zarzadzania w kon-
tekscie swojej obecnosci na uczelni. Zwrdcit
uwage na site naukowa wydziatu, ktory posia-
da uprawnienia do nadawania stopnia nauko-
wego doktora i doktora habilitowanego w kaz-
dej prowadzonej dyscyplinie. Rektor podkreslit
rowniez, ze Wydziat Zarzadzania jest druga
najwiekszg jednostkg na uczelni. Prorektor ds.
studenckich prof. dr hab. Grzegorz Ostasz za-
prezentowat rys historyczny wydziatu. Podkre-
$lit, ze inicjatorem powstania wydziatu byt dr
hab. inz. Tadeusz Pomianek, prof. WSiZ. Wska-
zat, ze przez 30 lat wydziat dorobit sie 36 tys.
absolwentéw. Prof. G. Ostasz przyblizyt réw-
niez sylwetki kilkudziesieciu pracownikow.

Dziekan Wydziatu Zarzgdzania dr hab. Beata
Zatwarnicka-Madura, prof. PRz przedstawita
historie, terazniejszos$¢ oraz przysztos¢ wydzia-
tu. Przypomniata najwazniejsze wydarzenia

na $wiecie, jakie miaty miejsce w 1993 r. Pod-
kreslita rowniez ogromny wkiad w rozwdj
jednostki pracownikéw naukowych oraz ad-
ministracyjnych, ktérych praca ma ogromne
znacznie dla prawidtowego jej funkcjonowania.

Wskazata takze cele, jakie zostaty wyznaczone
dla wydziatu. Warto podkresli¢, ze w trakcie
wystgpien nie zabrakto anegdot oraz barw-
nych wspomnien dotyczacych historii WZ.

W czasie konferencji mozna byto takze wystu-
chaé interesujgcych wystgpien zaproszonych
keynote speakerdw: prof. dr. hab. Witolda Or-
towskiego, prof. dr. hab. Andrzeja Rycharda, dr.
Leszka Mellibrudy, dr. hab. inz. Dariusza Sie-
mieniako, prof. PB, prof. ALK oraz prof. Krzysz-
tofa Kubackiego. Tematyka wystgpien byta
zrdéznicowana, mozna jednak wskazac na dwie
istotne kwestie, jakimi s3 nowoczesne techno-
logie oraz cztowiek.

W panelu praktykéw biznesu wystgpili: pre-
zes JR HOLDING ASI S.A. January Ciszewski,
wspottworca i jeden z gtéwnych akcjonariu-
szy PROPOINT S.A. Marcin Kowol, zatozyciel

MM Prime TFI S.A. (Asset Management) Maciej Mi-
chalski, dr hab. Bolestaw Goranczewski z Grupy Azo-
ty ZAK S.A. Zaproszeni goscie przedstawili kluczowe
wyzwania, jakie napotkali w prowadzonej dziatalnosci
w ostatnich latach, w tym zwigzane m.in. z pandemig

Covid-19 oraz wojng w Ukrainie. Wskazali takze, jakie
proby podejmowali i nadal prébujg, by sprosta¢ tym
wyzwaniom.

W drugim dniu konferencji odbyty sie dwie sesje na-
ukowe. Wzieli w nich udziat przedstawiciele uczelni
z catej Polski, w tym z: Uniwersytetu Ekonomicznego
we Wroctawiu, Politechniki Biatostockiej, Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego, Uniwersytetu Ekonomicznego
w Poznaniu, Uniwersytetu Rzeszowskiego, Wspdlnej
Szkoty Doktorantéw Politechniki Slaskiej, Uniwer-
sytetu Warszawskiego, Politechniki Rzeszowskiej
im. Ignacego tukasiewicza. Podczas sesji gtos zabrat
przedstawiciel Banku Gospodarstwa Krajowego. Mo-
deratorami sesji byli: dr hab. inz. Agnieszka Cholewa-
-Wojcik, prof. UE, dr hab. inz. Dariusz Siemieniako,
prof. PB, prof. ALK. W trakcie wystgpien nie zabrakto
gratulacji i zyczen kolejnych 30 lat dla Wydziatu Za-
rzadzania. Do zyczen dotgczajg wszyscy pracownicy
Wydziatu.
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Wizyta rekrutacyjna w Wietnamie

Delegacja Politechniki Rzeszowskiej przebywata z wizytg w Wietnamie, gdzie
prowadzono rozmowy dotyczgce kontynuowania wspotpracy z wietnamska firma
Vintraco JSC w zakresie rekrutacji kandydatéw na studia. Przedstawiciele naszej
uczelni wzieli rowniez udziat w spotkaniu z Chargé d’Affaires ad interim w Amba-
sadzie RP w Hanoi oraz monitorowali przebieg egzaminu, do ktérego przystgpili
kolejni chetni na studia na Politechnice Rzeszowskiej.

Zgodnie z zatozeniami strategii dotyczgcymi
wzmocnienia umiedzynarodowienia nasza
uczelnia stara sie o kontynuacje wspotpracy
z wietnamskg firmg Vintraco JSC w zakresie
rekrutacji kandydatow na studia. W celu omo-
wienia zasad dalszego wspdtdziatania i wyraze-
nia intencji podpisania nowej umowy delegacja
Politechniki Rzeszowskiej, w ktérej sktad weszli
rektor prof. dr hab. inz. Piotr Koszelnik, pro-
rektor ds. studenckich prof. dr hab. Grzegorz

Ostasz i dziekan Wydziatu Zarzadzania dr hab.
Beata Zatwarnicka-Madura, prof. PRz, spotka-
ta sie z przedstawicielami firmy Vintraco JSC
w Hanoi: dyrektorem firmy Do Minh Tam, wi-
cedyrektorem firmy Ba Dinh Nguyen i kierow-
nikiem Dziatu Wspdtpracy Miedzynarodowe;j
Luong Hoang HA. Wietnamscy menedzerowie
wyrazili zainteresowanie S$cista wspodtpraca
z naszg uczelnig. Nasi przedstawiciele spotkali
sie rowniez z mtodziezg zainteresowang studia-

mi w Polsce i monitorowali przebieg egzami-
nu, do ktérego przystapili kandydaci na studia
na Politechnice Rzeszowskiej.

Waznym punktem wizyty byto spotkanie z Ju-
styng Pabian, Chargé d’Affaires ad interim, kie-
rownik Woydziatu Polityczno-Ekonomicznego
Ambasady RP w Wietnamie, podczas ktorego
omowiono kierunki dziatan Politechniki Rze-
szowskiej dotyczace wspdtpracy miedzynaro-
dowej w zakresie zwigzanym z rozwojem nauki,
badan i ksztatcenia studentéw. Byta to tez zna-
komita okazja do zaprezentowania potencjatu
naukowo-badawczego i infrastruktury naszej
uczelni. Nawigzano réwniez do ubiegtorocz-
nych obchodéw rocznicy urodzin patrona Po-
litechniki Rzeszowskiej Ignacego tukasiewicza,
podkreslajgc fakt wynalezienia lampy naftowe;j,
ktorej replike wreczono Justynie Pabian. Poru-
szono rowniez kwestie zwigzane z wnioskowa-
niem o wizy studenckie. Pozytywna weryfikacje
kandydatow powinna utatwic¢ rozmowa kwalifi-
kacyjna w jezyku polskim oraz ich znajomos¢
kultury i geografii Polski.

Wspotpraca Politechniki Rzeszowskiej z firma-
mi w Wietnamie siega 2016 r., kiedy to zostata
podpisana pierwsza umowa z firmg Alsimexco
JSC. W grudniu tego samego roku przedsta-
wiciele naszej uczelni: prof. dr hab. Grzegorz
Ostasz, prof. dr hab. inz. Jarostaw Sep, dr inz.
Arkadiusz Rzucidto i dr hab. inz. Grzegorz Lew
przebywali z kilkudniowg wizytg w Hanoi, gdzie
przybyli na zaproszenie Vietnam Airlines. Pro-
gram obejmowat spotkania z przedstawicie-
lami firm z branzy lotniczej, ktdre sg zaintere-
sowane ksztatceniem przysztych pracownikéw
na kierunkach studiow prowadzonych na na-
szej uczelni.

Politechnika Rzeszowska wspdtpracuje z wie-
loma firmami, ksztatcgc przysztych pracowni-
kéow administracji dla wietnamskich instytucji
z branzy lotniczej. Do grona miedzynarodo-
wych absolwentéw dotgczyta grupa studentow

Przedstawiciele Politechniki Rzeszowskiej z kandydatami
na studia. Od gory: prof. PRz B. Zatwarnicka-Madura,
prof. G. Ostasz, prof. P. Koszelnik.
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z Wietnamu, ktérzy w biezacym roku akade-
mickim ukonczyli studia na kierunkach zarzg-
dzanie oraz finanse i rachunkowos¢, otrzymujac
prestizowy dyplom uczelni technicznej. Dyplo-
my uczelni europejskich s3 wysoko punktowa-
ne w procesie rekrutacji kandydatow na sta-
nowiska kierownicze w firmach wietnamskich,
dlatego studenci najczesciej wybierajg studia
na kierunkach: zarzqdzanie, finanse i rachunko-
wosc, logistyka, informatyka.

W lipcu br. studenci pozegnali sie z naszg uczel-
nig, otrzymujgc gratulacje od prorektora ds.
studenckich prof. dr. hab. Grzegorza Ostasza,
dziekan Wydziatu Zarzadzania dr hab. Beaty
Zatwarnickiej-Madury, prof. PRz i pracowni-
kow Dziatu Wspdtpracy Miedzynarodowej.
Absolwenci Wydziatu Zarzgdzania skupili sie
w swoich pracach dyplomowych na tematyce

z zakresu zarzadzania oraz ewidencjonowania
finansowego w przedsiebiorstwach.

Absolwentom, ktdrzy sg ambasadorami naszej
uczelni, kultury i jezyka polskiego, towarzy-
szyli cztonkowie rodzin. W roku akademickim
2023/2024 ksztatcenie podejmg kolejni kan-
dydaci z Wietnamu, ktdrzy ukonczyli roczny
intensywny kurs jezyka polskiego prowadzo-
ny w Centrum Jezykdow Obcych Politechniki
Rzeszowskiej.

Warto podkresli¢, ze na Politechnice Rzeszow-
skiej na studiach w jezyku polskim studiuje
ponad 100 obcokrajowcéw. Studenci najcze-
Sciej wybierajg kierunki: zarzgdzanie, logisty-
ka, bezpieczeristwo wewnetrzne, informatyka,
budownictwo, lotnictwo i kosmonautyka, me-
chanika i budowa maszyn.

Od informatyki

do elektromobilnosci

Na zakonczenie kazdego roku akademickiego opracowywane sg przeglady pro-
gramu studiéw, w ktoérych nalezy podac raporty badajgce losy zawodowe absol-
wentéw. Biorgc pod uwage liczbe osdb koficzgcych studia, trudno jest Sledzic losy
wszystkich absolwentéw. Czasami jednak po latach odwiedzajg oni swojg uczelnie
lub promotora. Historia jednego z nich jest nie tylko ciekawa, lecz takze nawigzuja-
ca do powstatego w zesztym roku kierunku ksztatcenia na Wydziale Elektrotechniki

i Informatyki, jakim jest elektromobilnos¢.

Dr inz. Lech Birek jest absolwentem informa-
tyki. W 2009 r. skonczyt studia magisterskie,
bronigc prace pod kierunkiem dr. hab. inz.
Mariana Wysockiego, prof. PRz pt. ,Rozwig-
zywanie zadan decyzyjnych drogg symulacji
skupiska mréwek”. Praca dotyczyta sztucz-
nej inteligencji i skupiata sie na algorytmach
genetycznych. Wywiad z mgr. inz. Lechem
Birkiem przeprowadzita dr inz. Anna Szlach-
ta z Katedry Metrologii i Systeméw Pomiaro-
wych WEil.

Jak wspomina Pan studia na WEil?

W 2004 r. rozpoczatem studia na Politech-
nice Rzeszowskiej, na kierunku informaty-
ka, o specjalnosci ,systemy informatyczne”.
Na poczatku 2007 r. wyjechatem na wymia-
ne studenckg w ramach programu Erasmus+
na Uniwersytet KATHO w Kortrijk w Belgii.
Na Katholieke Hogeschool Zuid-West-Vlaan-
dren zrealizowatem jeden semestr. Pdzniej
w ramach tego programu odbytem réwniez
praktyke w Iceland Innovation Center. To nie
byt koniec zagranicznych wyjazdéw, ponie-
waz udato mi sie dostaé stypendium i wyje-
cha¢ na kurs magisterski prowadzony przez
the School for Renewable Energy Science,
prowadzony przez Uniwersytet w Akureyri
i Uniwersytet w Reykjaviku na Islandii, a do-
tyczacy specjalizacji zwigzanej z ogniwami
paliwowymi. Ukonczytem pracg magister-
skg na temat systeméw zasilania awaryj-
nego opartego na ogniwach paliwowych,
we wspbtpracy z Iceland Innovation Center
w Reykjaviku.

Jak Pan ocenia program Erasmus+?

Erasmus+ byt przede wszystkim przygoda
i umozliwit mi poznanie wielu swietnych lu-
dzi z catej Europy! To od Erasmusa+ zarazitem
sie bakcylem podrézowania i checig pozna-

wania krajow Europy. Dzieki temu miatem
tez mozliwos¢ pdzniejszego wyjazdu na Islan-
die, gdzie poznatem ludzi, z ktérymi do dzi$
utrzymuje kontakt.

Jak trafit pan na Uniwersytet Coventry?

Po zakonczeniu studiéw na Politechnice
Rzeszowskiej pod koniec 2009 r. dostatem
oferte stypendialng, aby pracowac¢ nad dok-

drinz. Anna
Szlachta
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toratem w tematyce logiki rozmytej i pro-
gnozowania na Uniwersytecie Coventry
w Wielkiej Brytanii, gdzie wyjechatem na
poczatku 2010 r. W trakcie pracy nad dok-
toratem udato mi sie zaprezentowa¢ wyniki
badan na czterech konferencjach: ,UKACC”
w 2010 r. w Coventry, ,International Sympo-
sium of Forecasting” w Pradze w 2011 r.,,OR
53 — Operational Research Society Confe-
rence” w Nottingham w 2011 r., ,Internatio-
nal Symposium of Forecasting” w Bostonie
w 2012 r. Badania prowadzitem we wspét-
pracy z Severn Trent Water (firmg wodocia-
gowg). W 2012 r. pracowatem jako asystent
naukowy w czteromiesiecznym projekcie dla
Ministerstwa Obrony zwigzanym z badania-
mi nad pojazdami bezzatogowymi w konwo-
ju. W potowie 2016 r. udato mi sie obroni¢
doktorat na Coventry University , Leakage
forecasting with fuzzy evolving techniques”,
ktéry powstat pod kierownictwem prof. Do-
brili Petrovic i prof. Johna Boylana.

Gdzie Pan rozpoczat prace zawodowa?
Dostatem oferte pracy przy jednorocznym
projekcie Knowledge Transfer Partnership
prowadzonym przy wspoétpracy Uniwersyte-
tu w Coventry z Jaguar Land Rover. Projekt
dotyczyt prognozowania zamiaru kierowcy.
Po o$miu miesigcach realizacji projektu do-
statem oferte pracy i od listopada 2013 r. za-
czatem prace w Jaguar Land Rover na peten
etat jako Research Engineer.

Jak potoczyta sie Pana kariera w tej firmie?
Przez nastepne kilka lat pracowatem przy
roznych projektach zwigzanych z koncepcja
samochodu samouczgcego (Self Learning

Car), gtownie zwigzanych z samouczeniem
i automatyczng kontrolg ustawien klimatu
(podgrzewane fotele, temperatura), automa-
tyczngidentyfikacjg kierowcy. W ramach tych
projektédw miatem okazje pracowaé¢ w MiT
w Bostonie, spedzitem tez siedem miesiecy
w New Jersey w USA, gdzie nadzorowatem
testowanie nowych funkcji w samochodach
Land Rovera. Po powrocie z USA kolejny rok
spedzitem na badaniach nad funkcjami wspo-
magajgcymi kierowce podczas prowadzenia
samochodu elektrycznego. Dotyczyty one
podpowiedzi zwigzanych z tadowaniem, do-
ktadnym obliczaniem zasiegu na baterii oraz
spersonalizowanych podpowiedzi, jak zwiek-
szyC ten zasieg przez poprawe stylu jazdy.

Jest Pan rowniez wspoétautorem kilku paten-
tow z zakresu elektromobilnosci?

Patenty, ktérych jestem wspdtautorem,
zwigzane s3 z branig motoryzacyjng oraz
nowym kierunkiem rozwoju tego sektora, ja-
kim jest elektromobilnos¢. Sg to: ,User text
content correlation with location — Korelacja
tresci tekstu uzytkownika z lokalizacjg”, , De-
termining a minimum state of charge for an
energy storage means of a vehicle — Okre-
$lenie minimalnego stanu natadowania dla
$Srodkéow przechowywania energii w pojez-
dzie”, ,Determining a charging requirement
for an energy storage means of a vehicle -
Okreslenie wymogu tadowania dla srodkéw
magazynowania energii w pojezdzie”, ,Se-
lecting communication device for in-vehicle
communication based on conext informa-
tion — Wybdr urzadzenia komunikacyjnego
do komunikacji w pojezdzie na podstawie
informacji o stanie natadowania”.

Pana sukcesy robig wrazenie i dowodza,
Ze zaangazowanie i ciezka praca przynosza
miedzynarodowe sukcesy. Co Pana zdaniem
jest kluczem do sukcesu?

Wydaje mi sie, ze sg to odpowiednie decyzje
i odwaga w podejmowaniu nowych wyzwan.
Warto od czasu do czasu wyjs¢ ze strefy kom-
fortu i spréobowacd czegos$ nowego, oczywiscie
w ramach swoich zainteresowan. Przydatna
cecha jest tez umiejetno$¢ zadawania pytan.
Moze brzmi to banalnie, ale wiele razy bytem
Swiadkiem tego, ze moi wspotpracownicy,
mimo ze czego$ nie rozumieli, bali sie zada¢
pytanie. By¢ moze obawiali sie, ze bedzie to
odebrane jako brak wiedzy. W takich sytu-
acjach czesto pdzniej dochodzi do nieporozu-
mien. Warto jest przyznac, ze czegos$ sie po
prostu nie wie. Nie ukrywam tez, ze pomogto
mi troche szczescie i to, ze bytem w odpo-
wiednim miejscu i odpowiednim czasie. Jed-
nak zawsze szczesciu trzeba pomdc i nie baé
sie nowych wyzwan. Obecnie pracuje w Shell

Energy Retail jako Lead Data Scientist. Zaj-
muje sie prowadzeniem projektéw z zakre-
su Data Science, takich jak Customer Churn
Prediction, NLP, a takze praca przy platfor-
mach wspierajgcych innych naukowcdw
przy pracy nad projektami z zakresu uczenia
maszynowego.

Jest Pan absolwentem Wydziatu Elektrotech-
niki i Informatyki Politechniki Rzeszowskie;j.
Mam nadzieje, ze Pana historia bedzie inspi-
racjq dla naszych kandydatéw na studia. Jakie
stowa skierowatby Pan do nich lub studentéw
naszego wydziatu?

Mozliwosci, jakie daje Politechnika Rzeszow-
ska, sg ogromne. Wystarczy tylko z nich sko-
rzysta¢. Program Erasmus+ to Swietna oka-
zja, aby rozwing¢ swoje umiejetnosci, poznaé
inny kraj i ludzi. To nieocenione doswiadcze-
nie, aby podszkoli¢ jezyk, poszerzy¢ wiedze.
Warto podjac to wyzwanie.

Finalisci konkursu
Innovista organizowanego
przez Jaguar Land Rover.
0d lewej: Zhou Xu,

K. Kobylinski, L. Birek,

Sir R. Speth,

dr A. Mouzakitis.



59



Majac wymarzone 18 lat, dtugo nie czekam na ko-
lejng podrdz, tym razem pierwszg samodzielng bez
rodzicow, i wyruszam na Fuerteventure. To przed-
smak tego, co czekato mnie pd6t roku pdzniej. Wyjazd
na rajskg wyspe Bali wraz z dziewczyna zaraz po za-
konczeniu liceum. Najdtuzsze wakacje w zyciu. W tym
czasie poswiecam duzo czasu na rozwéj mojej pasji
filmowania, zaczynam zarabiac pienigdze, ktére moge
przeznaczy¢ na podrézowanie. Ucze sie szukaé ofert,
tak by nie przeptacac. Podrézowanie nie zawsze wigze
sie z ogromnymi kosztami, jest to mit utrwalany przez
osoby, ktére nie angazuja sie w planowanie swojej
wyprawy, tylko wybierajg gotowe opcje. Za niewiel-
kie wiec pienigdze spedzam 16 dni na Bali, codziennie
odkrywajac kolejny skrawek wyspy, surfujgc, oglada-
jac zachody storica. Czas jednak biegnie nieubtaganie
i przyszta pora na powrdt do rzeczywistosci. Bedac
w drodze powrotnej, snuje plany i marzenia o nastep-
nym wyjezdzie. To wtasnie wtedy, wracajgc z dalekiej
Indonezji, po raz pierwszy pojawita sie mysl, ze jestem
w stanie zrealizowa¢ moje marzenie z dziecifstwa
o okrazeniu globu.

Rok 2018 to bardzo intensywny czas. Rozpoczynam
studia w Warszawie, nadal wiele czasu poswiecam
pracy w branzy filmowej. Dzieki nawigzaniu wspoét-
pracy z tworcami internetowymi mam mozliwosé
odwiedzenia nowych miejsc: Wieden, Nowy Jork,

Norwegia, Panama. Podejmuje réwniez prace
na warszawskim lotnisku Chopina przy rozta-
dunku i zatadunku samolotéw. Praca przy tak
duzych maszynach daje mi mnéstwo satysfak-
cji. Moje zamitowanie do lotnictwa jest ogrom-
ne, jako dziecko marzytem o pracy w kontroli
ruchu lotniczego. W wieku 16 lat ukoniczytem
kurs spadochronowy, wtedy tez pojawita sie
mitos¢ do wolnosci, ktdrg czuje w powietrzu.
Miatem teraz okazje na wtasnej skérze poczué
lotniskowy klimat, natomiast nie wiedziatem
jeszcze, czy bede zwigzany z lotnictwem zawo-
dowo. Jednak kolejne miesigce pracy uswiada-
miaja mi, ze jest to moja droga. Podczas pracy
na lotnisku w bonusie otrzymuje darmowe loty
na dowolnie wybrany kierunek. Od razu pojawia
sie mysl o ich zrealizowaniu podczas podrozy
dookota swiata. Wybdr terminu, dobdr lotdw,
akomodacji, atrakcji, wyzywienia jest z jednym
z najtrudniejszych logistycznie wyzwan, z ktory-
mi miatem do tej pory do czynienia. Ponad trzy
miesigce spedzam na poszukiwaniu wszystkich
potrzebnych informacji. W koncu przyszedt
czas, aby rozpoczgé moja podroz.

Plan na mojg podrdz dookota swiata byt stosun-
kowo prosty: Singapur, Sydney, Honolulu, Los
Angeles. W kazdym miejscu spedzam tydzien.

Nie sgdzitem, ze kazdy dzien bedzie wypetniony
tak niesamowitymi wspomnieniami. Podczas
pierwszego przystanku w Singapurze walcze
mocno z jet lagiem oraz ucze sie, jak podrézo-
wac w pojedynke, jest to w koricu moja pierw-
sza taka wyprawa. W hostelu poznaje wiele no-
wych oséb, ktére tak jak ja samotnie odkrywaja
Swiat. Biore udziat w obchodach nowego chin-
skiego roku. Atmosfera w miescie jest niesamo-
wita, uwielbiam czystos¢ i organizacje, ktoére
tam panuja. Odwiedzam muzea, odpoczywam
w parkach oraz delektuje sie wschodnig kuch-
nia. Tydzien mija bardzo szybko.

Nastepny przystanek to Australia, bardzo roz-
legte tereny, duze odlegtosci. Od razu po lgdo-
waniu dociera do mnie, ze w tydzien nie bede
w stanie tutaj duzo zobaczyé. Odwiedzam
w parkach kangury i misie Koala, jade na styn-
ng Bondi Beach, aby troche posurfowac, udaje
sie do Sydney Opera House na muzyczna uczte,
awieczorem gram w ruletke w kasynie. Podczas
kolejnego lotu rozmyslam juz o wymarzonych
Hawajach, czy spetnia moje oczekiwania, czy
moze sg one przereklamowane. Gdy dotartem
do Honolulu zakochatem sie — zakochatem sie
w Hawajach i w tamtejszych zachodach stonca.
Wyspa O’Ahu zdecydowanie zostata numerem
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Wiadomosci wydziatowe

mgr Anna
Worosz

Wystapienie
prof. J. Sepa.

10-lecie Haas Factory Outlet oraz
Haas Technical Education Center

Haas Factory Outlet oraz Haas Technical Education Center od 10 lat wspomagajgq reali-
zacje wielu projektéw naukowo-badawczych i wdrozeniowych, aktywnos¢ két nauko-
wych, ksztatcenie studentéw oraz wspétprace naukowcéw z otoczeniem gospodarczym.
Wspotpraca ta bedzie kontynuowana i ukierunkowana na liczne wyzwania wspotcze-

snego przemystu.

fot. B.Motyka

Haas Factory Outlet oraz Haas Technical Education
Center powstaty w laboratoriach Katedry Tech-
nologii Maszyn i Inzynierii Produkcji na Wydziale
Budowy Maszyn i Lotnictwa w 2013 r. Jednostki
te zostaty utworzone dzieki wspoétpracy z firma
Abplanalp i sg ukierunkowane na wspdlne prace
z otoczeniem gospodarczym oraz na ksztatcenie
studentdw.

Idea powstania i funkcjonowania Haas Factory
Outlet oraz Haas Technical Education Center zakta-
data ciggte doposazanie w nowoczesne maszyny,
urzadzenia i technologie, ktére miaty by¢ przezna-
czone do realizacji badan naukowych, ksztatcenia

studentow oraz warsztatéw dla przedstawi-
cieli przemystu.

Z okazji 10-lecia funkcjonowania tych jed-
nostek zorganizowano warsztaty, na ktore
licznie przybyli przedstawiciele zaktadow
przemystowych oraz odpowiadajacy za
wspOtprace przedstawiciele firmy Abpla-
nalp. Tematyka warsztatow obejmowata
m.in. zagadnienia cyfryzacji produkcji. Za-
prezentowano prace zdigitalizowanego, au-
tonomicznego gniazda produkcyjnego skta-
dajgcego sie z dwodch piecioosiowych
centrow obrébkowych oraz dwdch cobotéw.

Wspotpraca

z Iscar Poland Sp. z o.0.

ISCAR Poland oferuje wsparcie w zakresie materiatow dydaktyczno-marketingowych,
cykliczne szkolenia w formie wyktadéw i pokazow na obrabiarkach dla studentéw
i kadry naukowo-dydaktycznej w lokalnej siedzibie firmy. Wspétpraca bedzie réwniez
obejmowac czynny udziat w wybranych wyktadach z zakresu obrébki skrawaniem oraz
w kluczowych wydarzeniach organizowanych przez uczelnie, takich jak sympozja, pre-
lekcje czy inne formy wspotdziatania nauki z biznesem.

Politechnika Rzeszowska nawigzata wspétpra-
ce z firma Iscar Poland Sp. z o0.0. Podpisanie
umowy miato miejsce w siedzibie Wydziatu
Mechaniczno-Technologicznego w Stalowe;j
Woli, a sygnatariuszami byli dziekan Wydziatu
Mechaniczno-Technologicznego dr hab. inz.
Andrzej Trytek, prof. PRz i prezes zarzadu Iscar
Poland Robert Zieliski. Porozumienie zostato
podpisane w obecnosci starosty stalowowol-
skiego Janusza Zarzecznego. Uczelnie reprezen-
towat rowniez prodziekan ds. rozwoju dr. hab.
inz. Mirostaw Tupaj, prof. PRz, a Iscar Poland
specjalista ds. rozwoju biznesu Bogdan Kacz-
marek. W ramach nawigzanej wspotpracy oso-
bami odpowiedzialnymi za koordynacje dziatan
sg Bogdan Kaczmarek oraz dr inz. Krzysztof
Szwajka. Podczas wydarzenia uczestnicy mieli
okazje zapoznac sie z profilem firmy oraz moz-
liwosciami, jakie daje nawigzanie wspdtpracy.

ISCAR jest najwiekszg z 15 spétek wchodzgcych
w sktad International Metalworking Companies
(IMC). Wspdlnie sg dostawcami kompleksowej
linii precyzyjnych narzedzi do obrébki skrawa-
niem z weglikéw spiekanych. Firmy te produ-
kuja szeroka game ptytek weglikowych, frezow
weglikowych i narzedzi skrawajgcych, obejmu-
jgcych wiekszos¢ zastosowan zwigzanych z ob-
robkg metali. IMC dostarcza réwniez rozwig-
zania inzynieryjne i produkcyjne dla gtéwnych
gatezi przemystu na catym Swiecie. Wiele inno-
wacyjnych produktéw zaprojektowanych spe-
cjalnie pod wymagania klienta sprawito, ze IMC
jest Swiatowym liderem w gtéwnych gateziach
przemystu, takich jak motoryzacja, lotnictwo
czy produkcja form i matryc.

ISCAR Poland dziata na polskim rynku od po-
nad 30 lat. W tym okresie z dostawcy wyrobow
standardowych spotka przeksztatcita sie w fir-
me oferujgca kompleksowe rozwigzania proce-
sow technologicznych w obrébce skrawaniem.

Mimo ze jej siedziba znajduje sie w Katowicach, stoli-
cy najbardziej uprzemystowionej czesci Polski, swoim
dziataniem obejmuje obszar naszego kraju przez sieé
doskonale przygotowanych przedstawicieli technicz-
no-handlowych i dystrybutoréw. Dzieki wdrozeniom
nowoczesnych systemoéw narzedziowych u wielu
znaczacych uzytkownikéw stata sie niekwestionowa-
nym liderem innowacyjnosci. Dziatanie to przetozyto
sie bezposrednio na jej znaczacy udziat w rynku na-
rzedziowym. Przez te lata jej odbiorcami stali sie re-
prezentanci gtéwnych gatezi przemystu: samocho-
dowego, lotniczego, energetycznego, maszynowego,
stoczniowego, form i matryc.

drinz.
Krzysztof
Szwajka

0d lewej:
prof. PRz
A. Trytek,
R. Zielifiski.
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Wiadomosci wydziatowe

drinz. Pawet
Dobrzanski

0d lewej

ptk. prof.

T. Jatowiec,
prof. PRz

B. Zatwarnicka-
-Madura.

Porozumienie

z Akademig Sztuki Wojennej

Politechnika Rzeszowska podpisata porozumienie o wspétpracy edukacyjnej, kultural-
nej i Srodowiskowej z Akademig Sztuki Wojennej w Warszawie. Porozumienie zaktada
wspotprace obu uczelni w dziedzinie organizacji i prowadzenia dziatalnosci dydak-
tyczno-wychowawczej oraz naukowo-badawczej w obszarze nauk humanistycznych

i spotecznych.

Sygnatariuszami byli z upowaznienia rektora Politech-
niki Rzeszowskiej prof. dr. hab. inz. Piotra Koszelnika
dziekan Wydziatu Zarzadzania dr hab. Beata Zatwar-
nicka-Madura, prof. PRz i z upowaznienia rektora ko-
mendanta Akademii Sztuki Wojennej gen. bryg. dr.
Roberta Kosowskiego ptk. prof. dr hab. inz. Tomasz
Jatowiec.

W spotkaniu udziat wzieli dziekan Wydziatu Zarzadza-
nia i Dowodzenia ptk. prof. dr hab. inz. Tomasz Jato-
wiec, prodziekan ds. naukowych Wydziatu Zarzadza-
nia i Dowodzenia dr hab. Justyna Lipinska, prof. dr hab.
inz. Stanistaw Sirko z Instytutu Zarzadzania, dr hab.
inz. Telesfor Markiewicz z Instytutu Zarzadzania Lot-
nictwem Cywilnym, dr inz. Mariusz Fornal z Instytutu
Logistyki oraz dziekan Wydziatu Zarzgdzania dr hab.
Beata Zatwarnicka-Madura, prof. PRz, wraz z prodzie-
kanem ds. ksztatcenia dr. inz. Pawtem Dobrzarskim.

W zakresie dziatalnosci dydaktyczno-wychowawczej
wspotpraca bedzie obejmowata wymiane doswiad-

czen przy opracowywaniu i weryfikowaniu wy-
branych programow ksztatcenia, szczegdlnie
w zakresie nowych kierunkéw realizowanych
na obu uczelniach, oraz wymiane doswiadczen
kadry akademickiej. W przypadku dziatalnosci
naukowo-badawczej przewiduje sie prowa-
dzenie wspdlnych projektéw badawczych oraz
organizacje konferencji i seminariéw z zakresu
nauk humanistycznych i spotecznych. Umowa
zaktada réwniez wymiane studentéw w ramach
realizowanych wspdlnie programéw i projek-
toéw oraz tworzenie warunkéw do wspotpracy
studenckich két naukowych.

W trakcie wizyty na Akademii Sztuki Wojennej
w Warszawie przedstawiciele Politechniki Rze-
szowskiej zwiedzili uczelnie oraz zostali zapo-
znani z jej historig przez kustosza w Sali Tradycji
Akademii Sztuki Wojennej, w ktoérej znajduja
sie eksponaty zwigzane z historig uczelni.

Trzecia edycja konkursu ,,Politalks”

Sekcja Organizacyjna Centrum Jezykéw Obcych zorganizowata trzecig edycje kon-

kursu z wystgpien publicznych ,,Politalks”. Studenci Politechniki Rzeszowskiej mieli

okazje wystgpic na duzej scenie i przedstawic w jezyku angielskim przygotowane
przez siebie prezentacje, rywalizujgc jednoczes$nie o laur najlepszego moéwcy oraz

cenne nagrody.

W tegorocznej edycji konkursu udziat wzieto
o$miu uczestnikow. Nagrode gtdéwng otrzymat
Jakub Kamyk, ktory przygotowat wystgpienie
pt. ,Happimess”. Drugg nagrode zdobyt Simon
Sty$ z prezentacjq ,,Stress — living with the de-
vil”. Laureatem trzeciej nagrody zostat Jakub
Luly za prezentacje ,How to make your body
fit and healthy”. Nagrode publicznosci otrzy-
mat natomiast Jakub Dudek, ktéry przygotowat
prezentacje ,,Rediscovering passions: the im-
portance of hobbies”.

Konkurs ,Politalks” zostat zainspirowany zna-
nymi na catym sSwiecie konferencjami TED,
podczas ktdérych prezentowane sg krotkie wy-
stgpienia przedstawiajgce wartosciowe idee
i cenne konkluzje majgce w zamierzeniu moty-
wowac do dziatania, wywotywac refleksje oraz
sktania¢ do przemyslen. Pomystodawczynig,
inicjatorka i organizatorka tej odbywajgcej sie

corocznie od trzech lat imprezy jest mgr Katarzyna Ku-
rek, lektor jezyka angielskiego w CJO, ktdra rowniez
zachecita i zaangazowata studentow do wziecia w niej
udziatu.

Wydarzenie spotkato sie z bardzo pozytywnym odbio-
rem zaréowno wsrdd jego uczestnikow, jak i spotecz-
nosci zgromadzonej na widowni oraz lektoréw jezyka
angielskiego. Byto takze znakomitg okazjg, by poznac
efekty nauki na lektoratach oraz aby dowiedziec¢ sie,
jakie talenty sceniczne i ekspresyjne posiadajg studen-
ci Politechniki Rzeszowskie;j.

Bardzo dziekujemy tegorocznym sponsorom wydarze-
nia: Dziatowi Wspétpracy Miedzynarodowej oraz wy-
dawnictwu Pearson. Dziekujemy réwniez wszystkim
prezenterom, publicznosci oraz jury za zaangazowanie
w to wydarzenie i czekamy z niecierpliwoscig na ko-
lejng edycje, kolejne zgtoszenia do konkursu i kolejne
autorskie tematy.

mgr Mateusz
Szal

Zwyciezcy
konkursu.
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Wybrane zagadnienia z grafiki inzynierskiej i zapisu konstrukcji

Pawet Fudali, Patrycja Ewa Jagietowicz, Waldemar Witkowski

Podrecznik jest adresowany gtédwnie do studentow wydziatéw mechanicznych wyzszych uczelni
technicznych. Materiat w nim zawarty odpowiada programowi zaje¢ dydaktycznych z przedmiotu
»grafika inzynierska i zapis konstrukcji”. W podreczniku podano podstawowe wiadomosci teoretycz-
ne, ilustrujac je rozwigzaniem odpowiednio dobranych przyktadéw. Uktad opracowania, zawartos¢
merytoryczna oraz sposob przedstawiania problemdw s rezultatem wieloletnich doswiadczen dy-
daktycznych. W przygotowaniu podrecznika skorzystano réwniez z doswiadczenia dydaktycznego
wspotpracownikdw, uzyskanego podczas procesu ksztatcenia studentéw na Wydziale Budowy Ma-
szyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej. Prezentowane tresci opracowano, opierajac sie na aktu-
alnie obowigzujgcych polskich normach.

Wyznaczanie i ksztaftowanie poziomu montowalnosci systeméw montazowych

Rafat Kluz

W monografii przedstawiono problematyke montazu potgczen czesci maszyn o powierzchniach wal-
cowych, ptaskich i gwintowych. Dla opisanych potgczen skorygowano warunki montowalnosci do re-
alizacji potaczen na zrobotyzowanym stanowisku montazowym. W celu okreslenia wptywu btedéw
zrobotyzowanego systemu montazowego na montowalnosé rozpatrywanych czesci maszyn przepro-
wadzono badania doktadnosci dwdch robotéw przemystowych. Wyniki badan poddano analizie sta-
tystycznej oraz poréwnywano z zastosowaniem autorskiej metody okreslania zdolnosci jakosciowej
procesu pozycjonowania. Zbadano réwniez oprzyrzgdowanie robotdw. Na podstawie uzyskanych
wynikow opracowano dwa modele opisujgce btedy wystepujgce w zrobotyzowanych systemach
montazowych. Istotng czescig pracy jest metodyka wyznaczania poziomu montowalnosci. Wskaza-
no dwie metody wyznaczania prawdopodobienstwa potgczenia czesci. Ponadto przedstawiono mo-
dele optymalizacyjne umozliwiajace zwiekszenie poziomu montowalnosci systemow montazowych.
Zaprezentowano réwniez metode umozliwiajgcg wyznaczenie na etapie projektowania procesu
technologicznego montazu doktadnosci urzadzen i oprzyrzadowania stanowiska montazowego oraz
wyboér optymalnej konfiguracji modutowego robota montazowego, zapewniajacy niezawodny prze-
bieg procesu montazu, bez zbednego zawyzania kosztéw stanowiska. Opisano takze wptyw bteddéw
systemdéw montazowych na montowalnos¢ potgczen wykonanych metodg zgrzewania tarciowego
z przemieszaniem. Dla potgczen zgrzewanych liniowo przedstawiono model wptywu btedéw sys-
temu montazowego na wariancje uzyskiwanych wynikéw, ktory réwniez wykorzystano w procesie
optymalizacji wielokryterialnej parametrow ustawczych procesu.

Zastosowanie metody dynamiki systemow w analizie procesow produkcyjnych

Pawet Litwin

W monografii scharakteryzowano zagadnienia badawcze zwigzane z zastosowaniem metody dy-
namiki systeméw (SD) do symulacji numerycznej proceséw produkcyjnych. Przedstawiono obszar
zastosowan proceséw symulacji numerycznej w inzynierii mechanicznej. Wykazano, ze metoda dy-
namiki systemow ma szczegdlne znaczenie dla dziatarh wystepujgcych w cyklu zycia technologii oraz
w cyklu zycia produktu. W analizie danych literaturowych wykazano jednoczesnie, ze metoda SD jest
dotychczas stosowana do analizy proceséw produkcyjnych na poziomie ogdlnym — strategicznym
przy niskim stopniu odwzorowania szczeg6téw struktury tych systemoéw. W celu usprawnienia opra-
cowania modelu i rozszerzenia zakresu stosowania metody dynamiki systeméw do analizy proceséw
produkcyjnych scharakteryzowano elementy modelu i proces modelowania. Objasniono sposdb uzy-
cia narzedzi metody SD. Zaproponowano zbidr parametrow charakteryzujgcych proces produkcji,
niezbedny do opracowania jego modelu. Gtdwnym osiggnieciem przedstawionym w monografii jest
opracowanie zestawu modeli wzorcowych elementéw systemow i proceséw produkcyjnych. Aby
zwiekszyé uzytecznos¢ wynikdw symulacji numerycznej opracowanych modeli, podano sposéb in-

tegracji metody dynamiki systemdéw oraz mapowania strumienia wartosci. Zaproponowane w pracy
rozszerzenia metody SD zastosowano w analizie procesu produkcji uszczelek w firmie z branzy mo-
toryzacyjnej i oméwiono sposéb uzycia wynikéw do doskonalenia analizowanego procesu. Przepro-
wadzono réwniez analize funkcjonowania procesu produkcyjnego w taricuchu dostaw w warunkach
zmiennego popytu.

Zastosowanie algorytmow neuronowo-rozmytych w automatyzacji

wybranych procesow przemystowych

Magdalena Muszynska

Monografia dotyczy zagadnien zastosowania algorytméw opartych na metodach sztucznej inteli-
gencji w automatyzacji proceséow obrébki mechanicznej elementéw silnikéw lotniczych. Poruszo-
no tematyke opracowania i implementacji neuronowo-rozmytego algorytmu sterowania robotem
przemystowym w hybrydowym sterowaniu pozycyjno-sitowym. Uktad ten byt odpowiedzialny za
ruch nadazny robota manipulacyjnego, ktéry polegat na $ledzeniu trajektorii zadanej. Wynikata ona
z przyjetego toru ruchu efektora w ptaszczyznie styku z jednoczesnym sledzeniem zadane;j trajektorii
sitowej. Rozwazono dwa warianty sterowania. Wykazano réwniez stabilnos¢ uktadu, stosujgc teorie
stabilnos$ci Lapunowa. Przeprowadzono liczne badania symulacyjne oraz weryfikacyjne na obiekcie
rzeczywistym. W monografii wykazano réwniez mozliwos¢ implementacji algorytméw neuronowych
oraz rozmytych w systemach zrobotyzowanych na poziomie zarzadzania procesem. Zastosowano
metody sztucznej inteligencji do opracowania neuronowego oraz rozmytego systemu doboru sity
skrawajgcej w celu zebrania odpowiedniej warstwy materiatu w procesie obrobki elementu silnika
lotniczego. Celem prowadzonych prac badawczych byto opracowanie sposobu generowania rapor-
téw pomiarowych, opierajac sie jedynie na danych zgromadzonych za pomoca sond pomiarowych na
maszynie CNC podczas obrébki i po jej zakoriczeniu, tak aby mozna byto wyeliminowac koniecznosé
stosowania CMM. Przedstawiono doktadny opis uktadu neuronowo-rozmytego, baze regut, w ktorej
uczeniu podlegaty zaréwno parametry przestanek, jak i konkluzji, oraz ich graficzng interpretacje.
Monografia zawiera rowniez badania doswiadczalne.

Zastosowanie idei cyfrowych blizniakéw w projektowaniu oraz programowaniu

stacji zrobotyzowanych

Dariusz Szybicki

Monografia porusza zagadnienia projektowania i programowania stacji zrobotyzowanych realizo-
wane przy zastosowaniu idei cyfrowych blizniakéw. Zakres pracy obejmuje zagadnienia budowy
modelu cyfrowego stacji zrobotyzowanej. Scharakteryzowano proces budowy modelu cyfrowego
stacji w aspekcie zastosowan do projektowania i programowania. Przedstawiono tematyke doktad-
nosci i powtarzalnosci robotdw oraz jej znaczenie w procesie projektowania stacji i programowania.
Scharakteryzowane zostaty narzedzia stosowane do badania powtarzalnosci i doktadnosci, ze szcze-
goélnym uwzglednieniem absolutnych trakeréw laserowych. Jednym z najszerzej oméwionych zagad-
nien sg metody oraz narzedzia programowania robotéw przemystowych. Wskazano zalety oraz wady
poszczegdlnych rozwigzan programistycznych. Oprécz znanych metod programowania robotéw of-
fline i online przedstawiono dwa autorskie rozwigzania opierajgce sie na zastosowaniu wirtualnej
rzeczywistosci oraz trakera laserowego. Scharakteryzowane metody programowania zaréwno onli-
ne, offline, jak i autorskie rozwigzania hybrydowe mogg by¢ wykorzystane podczas programowania
i implementacji stacji zrobotyzowanych. Zaprezentowano idee zastosowania cyfrowego blizniaka do
wyznaczania poszczegdlnych stref bezpieczenstwa w stacji zrobotyzowanej oraz sposoby wykorzy-
stania modeli CAD w procesie projektowania rozwigzan bezpieczenstwa. Za kluczowg czes¢ pracy
mozna uznac te, w ktorej zaproponowano metodyke budowy cyfrowych blizniakéw stacji zrobotyzo-
wanych oraz sposdb rozwigzywania podstawowego problemu programowania offline robotéw, czyli
ograniczonej doktadnosci odwzorowania stanowiska i detali.
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Tadeusz
Urban

Chér Akademicki
Politechniki
Rzeszowskiej.

Wystep Choru Akademickiego

w Macedonii

Juz od kilku lat Chér Akademicki Politechniki Rzeszowskiej reprezentuje naszg uczelnie
na miedzynarodowych festiwalach: w 2019 r. wystepowat w Prevezie, w 2021 r. w Pa-
ryzu, a w 2022 r. w Pradze. W sierpniu br. chérzysci mieli okazje zaprezentowac swoje
umiejetnoSci wokalne na Miedzynarodowym Festiwalu w Ochrydzie w Macedonii.

W Miedzynarodowym Festiwalu w Ochrydzie braty
udziat zespoty z Polski, Chorwacji, Macedonii, Serbii
i Rumuni. Podczas koncertéw Chér Akademicki Po-
litechniki Rzeszowskiej zaprezentowat m.in. ,Hymn
Politechniki Rzeszowskiej” (Marta Kwiecien, Lidia
Chalinska), ,Hymn dla miasta Rzeszowa” (Tadeusz
Urban) oraz kompozycje klasycznej muzyki rozryw-
kowej, m.in. ,Rolling in the deep” z repertuaru Ade-
le, ,Piosenka jest dobra na wszystko” (Jerzy Wasow-
ski, Jeremi Przybora). Wystepy naszych chérzystéw
wzbudzity zachwyt i oklaski licznie zgromadzonej
publicznosci na tym Swiecie muzyki i tarica na kon-
certach plenerowych i festiwalowych. Bedac pod
ogromnym wrazeniem pieknych krajobrazéw uro-

kliwej Macedonii, cztonkowie Chéru przezyli
wiele niezapomnianych wrazen artystycz-
nych, ktére na dtugo pozostang w pamieci.

Udziat w Festiwalu byt mozliwy dzieki wspar-
ciu JM Rektora Politechniki Rzeszowskiej
prof. dr. hab. inz. Piotra Koszelnika, Fundacji
Rozwoju Politechniki Rzeszowskiej, miasta
Rzeszéw — Stolica Innowacji, Marszatka Wo-
jewddztwa Podkarpackiego Wtadystawa Or-
tyla, Firmy Greinplast oraz naszego partnera
Wojewddzkiego Domu Kultury w Rzeszowie.
Serdecznie dziekujemy za te nieoceniong
pomoc.

fot. A. Warchot

Chor Akademicki Politechniki Rzeszowskiej.
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